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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

Prezenta documentatie a fost intocmita la solicitarea proiectantului (S.C. 2GMG
CONSTRUCT S.R.L.) si are ca si scop evaluarea posibilitatilor tehnice de executie a
lucrarilor propuse in proiectul:

Denumire proiect: AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC

Tema expertiza: ETS (expertiza tehnica structurald) pentru finalizare
extindere constructie C1, modemizare, lucrdri de adaptare la

cerintele persoanelor cu dezabilitati, eficientizare energetica

si dotare
Beneficiar: Municipiul Arad
Amplasament: Str. loan Fluieras, nr. 10C, municipiul Arad
Data: Octombrie 2022 '
Nr. exp.: 207/ 2022
Valabilitate: 24 uni w |
1. Date generale Oy ‘

Incinta analizatd se compune din urmétoarele corpuri de constructie 'care sui i
integrate in functiunea didactica a campusului preuniversitar:

¥

L™ L J 4 J 4

Fig. 1. Prezentare amplasament (sursa Google Earth)




Nr. exp: 207/ 2022
Obiectiv: | Campus Universitar, str. I. Fluieras Arad
Pagina: 3/14

e Corp C1- $coala (Sp+P+2E), la care s-a realizat o extindere (P+2E+M);

o Corp C2- Atelier (P+E);

N

o Corp C3- Cantina + sala de mese (P);
e Corp C4- Camin (interat) (Sp+P+4E);
e Corp C5- Spalatorie (P);

e Corp C6- Centrala termica (P);

e Corp C7- Sala de sport (P).

Din punct de vedere structural, corpurile de constructie au “urmatoarele

caracteristici:

Corp C1:

Regim de Sp+P+2E

inaltime:

Functiune: Scoald

Anul edificarii: 1974

Tipologie Fundatiile sunt de tip fundatii izolate din beton armat (talpi de

infrastructura beton simplu de 2,20 m si cuzineti din beton armat de 1,40 m),
fundate la o adancime de -1.95 m de la CTN, precum si
fundatii continue din b.a. sub peretii din zidarie.

Tipologie Sistem dual compus din cadre prefabricate din stdlpi cu

suprastructura dimnesiunea de 30x40 cm si grinzi prefabricate, precum si
zidarie portanta confinata cu stalpi din b.a de 30x30 cm.
Plansee din placi de b.a. prefabricat.
Pereti exteriori din zidarie de caramida 25-30 cm.

Componente Pereti de compartimentare din zidarie de caramida 15-30 cm.

nestructurale

Invelitoare Terasa necirculabila cu invelitoare din membrana bituminoasa

Extindere corp C1:

Regim de Sp+P+2E + M

inaltime:

Functiune: $coala

Anul edificarii: Lucrari incepute In 2012 dar din 2013 sunt sistate

Tipologie Fundatiile sunt de tip fundatii izolate din beton armat (talpi de

infrastructura beton simplu si cuzineti din beton armat).

Tipologie Structura in cadre monolite cu stalpi de dimnesiunea de 30x30

suprastructura cm, 30x40 cm si grinzi din b.a.; Plansee din b.a.

Componente Inchideri din zidarie de caramida cu grosimea de 25 cm.

nestructurale Pereti de compartimentare din zidarie de caramida 15-30 cm.

Invelitoare Inchidere peste nivelul mansarda cu sapranta din lemn nu este

executata
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Corp C2:

Regim de P+E

inéltime:

Functiune: Ateliere

Anul edificarii: 1974

Tipologie Fundatiile sunt de tip fundatii izolate din beton armat (talpi de

infrastructura beton simplu si cuzineti din beton ammat), fundate la o
adancime de -1.80 m de la CTN.

Tipologie Structura in cadre prefabricate din stalpi cu dimnesiunea de

suprastructura 45x50 cm si grinzi prefabricate in forma de,, T” intors, pe care
reazema profile prefabricate tip ,,[] (Pi)".
Plansee din profile prefabricate tip ,,[] (Pi)” peste parter si etaj
si planseu monolit la casa de scara.

Componente Inchideri din zidarie de caramida cu grosimea de 30 cm.

nestructurale Pereti de compartimentare din zidarie de caramida 15-30 cm.

Invelitoare Terasa necirculabila cu invelitoare din membr@ﬁhbﬁ-’umindqé‘q; {

h¢ o SR -l

Corp C3: ' /{ ‘ \% ‘

Regim de Parter

inéltime:

Functiune: Cantina si sala de mese

Anul edificarii: 1974

Tipologie Fundatiile sunt de tip fundatii izolate din beton” armat:{talpi de

infrastructura beton simplu si cuzineti din beton armat), fundate la o
adancime de -1.55 m de la CTN.

Tipologie Structura in cadre monolite din b.a., stalpi cu dimnesiunea de

suprastructura 40x40 cm si grinzi din b.a. si planseu casetat monolit.

Componente Inchideri din zidarie de caramida cu grosimea de 30 cm.

nestructurale Pereti de compartimentare din zidarie de caramida 15-30 cm.

Invelitoare Terasa necirculabila cu invelitoare din membrana bituminoasa.

Corp C4:

Regim de Sp+P+4E

inaltime:

Functiune: Camin (internat)

Anul edificarii: 1974

Tipologie Fundatiile sunt de tip fundatii continue din b.a. sub diafragme,

infrastructura fundate la 0 adancime de -1.75 m de la CTN.

Tipologie Structura din diafragme de b.a. atat pentru inchideri cu grosime

suprastructura de 30 cm, cat si pentru compartimentari cu grosime de 15-20
cm. Plansee din placi de beton armat prefabricat.

Componente Pereti de compartimentare din zidarie de caramida 10-15 cm.

nestructurale

Invelitoare

Terasa necirculabila cu invelitoare din membrana bituminoasa
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Corp C5:
Regim de Parter
inéltime:
Functiune: Spélatorie
Anul edificarii: 1974
Tipologie Fundatiile sunt de tip fundatii izolate din beton armat (talpi de
infrastructura beton simplu si cuzineti din beton armat), fundate la o
adancime de -1.25 m de la CTN.
Tipologie Structura in cadre prefabricate din stalpi cu dimnesiunea de
suprastructura 45x60, 45x45 cm si grinzi prefabricate in forma de,,T” intors,
pe care reazema profile prefabricate tip ,,[] (Pi)”.
Plansee din profile prefabricate tip ,,[] (Pi)” peste parter.
Componente Inchideri din zidarie de caramida cu grosimea de 35 cm.
nestructurale Pereti de compartimentare din zidarie de caramida 15-30 cm. ..
Invelitoare Terasa necirculabila cu invelitoare din membrana bituminoasa .-
Corp C6: I
Regim de Parter - *)
fnaltime: "
Functiune: Centrala termica
Anul edificarii: 1974
Tipologie Fundatiile sunt de tip fundatii izolate din beton armat (talpi de
infrastructura beton simplu si cuzineti din beton armat), fundate la o
adancime de -1.45 m de la CTN.
Tipologie Structura in cadre prefabricate din stalpi cu dimnesiunea de
suprastructura 45x60, 45x45 cm si grinzi prefabricate in forma de,, T intors,
pe care reazema profile prefabricate tip ,,[] (Pi)”.
Plansee din profile prefabricate tip ,,[] (Pi)” peste parter.
Componente Inchideri din zidarie de caramida cu grosimea de 35 cm.
nestructurale Pereti de compartimentare din zidarie de caramida 15 cm.
Invelitoare Terasa necirculabila cu invelitoare din membrana bituminoasa
Corp C7:
Regim de Parter
inaltime:
Functiune: Sala de sport
Anul edificarii: 1974
Tipologie Fundatiile sunt de tip fundatii izolate din beton armat (talpi de
infrastructura beton simplu si cuzineti din beton armat), fundate la o
adancime de -1.85 m de la CTN.
Tipologie Structura in cadre prefabricate din stalpi cu dimnesiunea de
suprastructura 35x70, si grinzi prefabricate.
Plansee din placi prefabricate din beton (fasii cu goluri).
Componente Inchideri din zidarie de caramida cu grosimea de 30-35 cm.

nestructurale

Pereti de compartimentare din zidarie de caramida 15-35 cm.

Invelitoare

Terasa necirculabila cu invelitoare din membrana bituminoasa
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1.2. Caracteristicile climatice $i seismice ale amplasamentului
Amplasamentul constructiei face parte din mun. Arad, fiind incadrat din punct de
vedere climatic si al seismicitatii terenului astfel:

Caracteristica analizata Valoare Normativ

Valoarea caracteristica a sox=1,5 kN/mp | CR1-1-3-2012Cod de proiectare — Evaluarea

Incarcarii din zdpada pe sol actiunii zapezii asupra constructiilor

Valoarea de referintéd a gb=0,5 kPa CR 1-1-4-2012 Cod de proiectare — Evaluarea

presiunii dinamice a vantului actiunii vantului asupra constructiilor

Adéncime de inghet 0,80m STAS 6054-77

Acceleratia terenului ag=0,20g P100-3 /2019 + P100-1/2013 (2018) —Cod de
proiectare seismica, aplicabil la constructii noi
IMR = 225 ani

Perioada de colf Tc=0,7 sec P100 /2013 — Cod de proiectare seismica

Clasa de importanta Il Cladiri din sistemul de sanatate cu o capacitate

(im portanté rid |caté) de peSte 250 de persoane

il Cladiri obisnuite

(importantd normala)

1.3. Documentatia utilizata in analiza

Expertiza tehnica a avut la bazd urméatoarele surse principale de documentare:

¢ Relevee ale constructiei precum si propuneri de interventie;

e Observatii, sondaje si investigatii in situ.

Proiectul initial care a stat la baza executiei sau cartea tehnica a constructiei, nu
au fost disponibile la data elaborarii prezentului studiu de specialitate. Im\«%@drul-
prezentului contract, nu a fost posibila realizarea unui numéar amplu “de sang{ije ct
dezvelirea arméaturilor. Tn acest context supunem atentiei beneﬂmarulwl mﬁor‘taﬁta unei
documentatiei ,AS BUILT" pe partea de rezistenti, care va pgrmlte un. calcul de

evaluare a performantelor seismice cu un nivel mai ridicat de acuratete.

2. Starea tehnica a constructiilor
Gradul de uzura al elementelor din alcatuirea constructiei este unul-diferentiat;
practic componentele structurale sunt conservate intr-o proportie satisfacatoare iar cele
nestructurale prezinté o serie de degradari, preponderent la elementele de finisaj, dintre
care mentionam:
» Tencuieli friabile, care au tendinta de a se desprinde de pe stratul suport;
e Subsolul de la corpul C1 este inundat cu apa;
e Scara metalica de acces pe terasa la C2 este partial corodats;
e Panta de descdrcare a apelor pluviale, spre punctele de captare, nu este
asigurata pe toata suprafata terasei si astfel au rezultat astfel zone cu balti;
e Copertina de la C3 are evacuarea apelor colmatata;
e La baza peretilor (in special C4 si C7) am constat o acumulare de umiditate
care favorizeaza aparitia igrasiei;
e La corpul de cladire C4 am remarcat o zond de la planseu cu armaéturi
expuse;
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e Corpul C5 (spélatorie) are infiltrati de apad din acoperis care au degradat
stratul de acoperire cu beton al armaturilor in special la partea de sus a
stalpilor;

e Trotuarele perimetrale nu existdi sau sunt degradate si nu asigura
directionarea apelor spre exteriorul constructiei.

3. Descrierea temei pentru lucrérile de expertizare

Conform temei de proiectare se solicitd elaborarea expertizei tehnice structurale
(ETS) pentru cerinta esentiald de ,rezistentd mecanicd si stabilitate” in vederea
finalizarii lucrérilor de extindere constructie C1, modernizare, lucrari de adaptare la
cerintele persoanelor cu dezabilitati, eficientizare energetica si dotare.

4. Determinarea clasei de risc seismic

Avand in vedere vérsta constructiilor (1974) si analizand conceptia structurala de
ansamblu, la executfie s-a urmarit satisfacerea unor principii de conformare seismica
asa cum au fost ele prezentate in normativul seismic P 13-70 si a STAS-ului de beton
8000 — 1967.

In cursul existentei cladirea a suferit actiunile mai multor cutremure importante
(1977, 1986, 1990) dar care au fost percepute pe amplasament cu intensitati moderate.
Nu se cunosc detalii privind comportarea constructiei la aceste cutremure si nu exista
consemnari (in cartea tehnica) referitoare la lucrari de reparatii post — seism.

In verificari privind incadrarea in clase de risc am considerat marca de beton
B200 = C12/15 (conform prevederilor din P13) iar rezultatele au incastrat corpurile de
constructie in clasa Rs lll, respectiv constructii pentru care se apreciazi efectul
cutremurului sub forma de degradari structurale care nu afecteazd semnificativ
siguranta structurala, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante.

Chiar dacd clasa rezultatd nu impune mésuri de consolidare structurald
(necesare in ipoteza clasei Rs Il sau Rs |), comportarea favorabila la seism a rezultat
datorita tramelor regulate si a deschiderilor moderate. Cu toate acestea este necesar ca
structura sa fie inzestratd cu un mecanism favorabil de disipare a energiei, ceea ce in
cazul cadrelor impune formarea articulatiilor plastice Tn grinzi si nu in stalpi. Pentru
aceste verificari este necesard cunoasterea in detaliu a numeroase armari iar motiv
pentru care recomandam realizarea unei documentatii ,As built” pe partea de structurd
care va permite un calcul cu un nivel de acuratete mai ridicat. O insuficientd majora
semnalatd la numeroase constructii din aceeasi perioadd, o constitui armarea
transversala a stélpilor care nu respectad conditia ca fiecare bara longitudinald sa fie
fixatd in colturile unui etrier. Acest aspect va fi sondat suplimentar in contextul mai sus

mentionat.

Lucrarile propuse nu influenteaza clasa de risc seismic a constructiilor analizate |
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5. Prezentare succinta a diverselor scenarii de interventii

In urma analizelor efectuate coroborate cu configuratia constructiilor si cu starea
de uzurd a componentelor structurale si nestructurale se propun urmatoarele scenarii
de interventie:

5.1. Scenariul 1 de interventie (minimal):

o Se realizeaza lucrari locale de reparatie;

o Se implementeazd masurile descrise prin tema, de crestere a eficientei
energetice;

e Se vor executa trotuare noi pe perimetrul cladirii cu panta de scurgere spre
exterior;

e Tencuielile umede, friabile se vor inlatura pana la dezvelirea zidariei si dupa
uscarea totala se va executa sistemul termoizolant;

Prin aceasta interventie clasa de risc seismic se conserva respectiv:

Rs_lll Constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta
degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta
structurala, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante

In aceasta situatie lucrarile propuse se vor asimila cu lucrdri de modermizare si
reparatie ceea ce, conform P100/3-2019 (pct. 3.3. necesitatea lucrarilor de interventie),
este posibil sa se implementeze, fara modificarea clasei de risc seismic.

5.2. Scenariul 2 de interventie (maximal):
» Suplimentar fata de scenariul 1 se implementeaza méasuri pentru cresterea
performantelor structurale respectiv din RS_lll = se atinge RS_IV.

Rs_IV Constructiilor la care réaspunsul seismic asteptat este similar celui
obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare

5.3. Recomandarea expertului-> scenariul 1

Avand in vedere starea tehnica a constructiei precum si intentia beneficiarului de
a realiza preponderent lucrari de reabilitare termicd, consideram cd acestea sunt
benefice chiar dacd nu se implementeaza lucrari de consolidare structurala (pentru
cresterea performantelor seismice ale constructiei).

6. Masuri de interventie si recomandari de executie <
In continuare se prezinta sintetic solutiile de mterventle necesaFe pentru
realizarea investitiei:

6.1. Continuarea lucrérilor de executie la zona de extindere
a corpului de cladire C1

Lucréarile de extindere au fost incepute in 2012 dar au fost sistate in 2013. Din
verificarile vizuale am constat faptul cd elementele de beton au fost executate n
integralitate, astfel incat armaturile au fost inglobate in beton si deci au fost protejate de
coroziune.
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In ceea ce priveste céramida aceasta nu a fost protejata de factorii agresivi ai
mediului si exista riscul (in special in cazul randurilor superioare) ca acestea sa aiba o
comportare fragila. Din acest punct de vedere este necesar ca zidaria sa fie investigata
cu atentie inainte de inceperea executiei si eventualele bucati degradate sa fie
fnlocuite. Pentru lucrarile ramase de executat se vor folosi detaliile din proiectul tehnic
initial.

Totodaté este esential s& se refaca cartea tehnica a constructiei in care sa fie
anexate toate procesele verbale aferente lucrarilor ascunse de armare, betonare,
condica de betoane, trasabilitatea armaturilor etc. In situatia in care aceste acte nu
exista este necesara sa se realizeze sondaje pentru dezvelirea arméturilor si prelevarea
de carote pentru incercarea la compresiune a betonului = functie de rezultate se va
evalua conformitatea intre proiect si situatia din teren.

6.2. Masuri de reparatie la elementele beton cu comportare friabild, sau cu
armaturi expuse

Etapele de reparatie sunt urmatoarele:

o Parlile de beton erodate se indepéarteaza descoperind complet pana la un
beton sanatos, rezistent si rugos;

e Se indepérteaza rugina de pe armatura (acolo unde este cazul) cu o perie de
sarma, perie rotativa pe polizor unghiular (sau sablaj cu nisip etc.);

e Se curata betonul si arméatura de praf, ruging, lapte de ciment, grasimi, uleiuri
sau resturi de vopsea;

* Tn continuare se aplica o acoperire anticorosiva, pe armatura elementelor de
constructie afectate, in vederea protejarii lor in viitor de coroziune;

¢ Se satureaza stratul suport cu ap3;

o Se asteaptd pana cand apa in exces s-a evaporat. Daca este necesar, folositi
aer comprimat pentru a indeparta apa in exces. Stratul suport trebuie sa fie
saturat cu apa dar uscat la suprafata;

o Se repard zona exfoliatd de beton prin aplicarea mortarului de ciment cu
mare rezistenta, armat cu fibre, pentru refacerea monolitismului si rezistentei
elementului de constructie afectat (Mapei Planitop R4, Sika Monotop 412 sau
similar).

Fig. 2.a.

aterial pentru
protejarea
armaturilor

pe baza de ciment,
anticoroziv, pentru
protectia barelor de
armatura
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Figa Tehnici a Produsului i
5:"“?‘ T Fig. 2.b.
. de identi A H
02 03 02 04 001 0 000083 Material pentru
Sika® MonoTopB:810N .
protejarea
Punte de aderenta si protectie anticoroziva pentru arméturi
Descrierea Sika® MonoTop®-910N este un protus monocomperent pe bazk de ciment. cu
Brodusuiui conbnut de sitica fume. modificat polimeric. ATlizat ca strat ge a:bpenre cu ol de punts
ce adersniz B Ce protectie pentry armawri. Sika® MonoTop®-@10N Indeplineste
cerinieie standerduiul EN 18047
Utilizdri = Adecvat penin tinerea sub sontro) @ 2oneicr ansdice (Principiul 19, metoda 1.1 din

stangardul EN 1504-9)
- Adecvat utiizéiri ca punie de aderertd [amors) pe beton §i mortar
- Adecval utllizdrii ca protectie anticorczivd pertru armiiud, In cadru! iueranilor de
reparare a betcaneicr degraﬂa!e

Fig. 2.c.
Material pentru
repararea betonului

¢ %
Y i
LA s Nl Ay
Mortar structural pe baza = £ = . - \-.ﬁb& ©
de ciment din clasa R4, _ > & ,(l?-:
cu priza rapida, tixotropic, v el
cu contractii controlate, armat
cu fibre, pentru repararea
si nivelarea betonului, aplicabil
in grosimi de la 3 pana la 40 mm
intr-un singur strat.
Figs tahnich de produs H
Editia 12.08,2013 Flg 2.d.
Nr. de identificare: M . |
0203 02 04 001 D DODDGE
A L aterial pentru
Sika MonoTop®412 NFG repararea betonului
Mortar clasa R4 pentru reparatii structurale, cu inhibitori de coroziune
Descriere produs  Ska MonoTop®-412 NFG este un morar pentu reparafi  structurale.
modificat polimsri smat cu llbre mmalce cu contraci raduss,
avend in P @ imhibitori de gentels clasei do
rezisientd R4, conform standardului SR EN 1504-3
Domanli de utiizars [ ] Mmtmmmmm(mqms WMeiodele 8.1 41 3.3 glo SR EN
1504-9), pe axiollate sau n
simdmdvia podurlsmllcvlndahlra #i supra-struciurd,
[ — = Adecval pantry consolichri struciursls (Principiul 4, Metoda 4.4 a SR En 1504-
5), sporind cepaciietea porientd & atructuriior de beion, prin aplicarsa sa
pentru marirea grosimii ive gu rol

B Agecvat paniru consenvarea sau refaceres pasivithli arméturiior (Prinsiphy! 7,
Mglodele 7.1 §i 7.2 ale SR EN 1504-9), marind grosimes strefului ds acoperire
aplicat peste ermitur §i ind betonul sau

Datorita diversitatii de producétori pe piatd precum si particularitatilor fiecarui
produs recomandam alegerea tipului de mortar in urma confirmarii pcestuia de catre un
consultant tehni¢ al producétorului.

6.3. Reparatii la pereti

Fisurile observate au o deschidere redusa (sub 1mm) si pot fi consolidare prin
injectare cu rasini epoxidice urmate de tencuirea peretelui cu mortar marca M10
(M100). Pentru fisuri peste 2mm se va solicita punctul de vedere al expertului.

Zonele cu tencuieli exfoliate sau fragilizate se vor indepérta pe suprafata afectata
urmarindu-se curatarea in profunzime a zidariei (pe suprafata caramizii si in zona
rostului); ulterior se vor reface folosind materiale de calitate, compatibile cu tipul de
mortar utilizat (mortar de var / ciment).




Nr. exp: 207 / 2022

Obiectiv: | Campus Universitar, str. I. Fluieras Arad

Pagina: 11714

6.4. Solutii pentru diminuarea vulnerabilitatilor produse de umiditate

In studiul geotehnic elaborat de S.C. GEOTECHMI S.R.L. Cluj-Napoca, nu se fac
precizari cu privire la nivelul hidrostatic, iar terenul de fundare este stratul de argila. Cu
toate acestea in subsolul corpului de constructie C1 am remarcat prezenta apei si
existd numeroase socluri cu suprafete afectate de supra-umezire. Dupa consuitarea
geologului cu privire la nivelul hidrostatic, se va proceda dupa cum urmeaza:

e daca cota apelor subterane este peste nivelul talpii fundatiei se recomanda
realizarea unor drenuri perimetrale cu colectare apelor si descédrcarea lor in
canalizare (daca cota o perimite) sau intr-un bazin de retentie de unde se
descarca in canalizare;

e cota drenului se va stabili de proiectant impreuna cu geolog—> astfel incét prin
nivelul apelor freatice sa fie sub nivelul fundatiilor; sdpatura NU va cobori sub
nivelul fundatiilor decét in situatia in care se va executa la 0 anumita distanta de
constructie (pentru a nu exista riscul afuierii terenului de sub fundatie);

¢ aceasta sapaturd permite investigarea starii tehnice a fundatiilor; in situatia Tn
care sunt observate zone dislocate sau fisurate ale fundatiei se va solicita
punctul de vedere al expertului tehnic;

» se executa pe partea laterald a fundatiei un strat de hidroizolatie verticald si o
protectie a hidroizolatiei care trebuie s& permitd realizarea unui strat de aer
ventilat neobturat la partea superioara;

o se executa drenul cu straturile care asigura filtrarea apei;

e In zonele unde drenul are schimbare de directie (la colturi) este necesard
montarea unor racorduri verticale pentru intretinerea drenului (in aceste
coloane se poate introduce apa care poate curdta eventualele colmatari ale
drenului);

e coloanele de evacuare a apelor pluviale (burlane) se vor descércare si ele in
sistemul de canalizare;

e in jurul constructiei se executd trotuare cu pantd de cca. 2% dirijata spre
exterior;

e tencuielile deteriorate se refac in totalitate cu solutia unor tencuieli respirante.

Toate aceste interventii nu elimina total posibilitatea ascensiunii apei (de sub
talpa fundatiei) prin capilaritate in peretii de zidarie astfel incat este necesara refacerea
hidroizolatiei orizdntale la o coté cat mai redusa. Aceasta se poate optine prin injectarea
de solutii lichide (geluri) care datoritd porozitatii materialelor, patrund in grosimea
elementului unde se solidificd rezultand un strat impermeabil. Aceste procedee vor
trebui sa respecte fisa tehnica a produsului (produse tip REMMERS, SIKA, FREEZTEQ
ETC.).

Pentru reusita solutiei de interventie recomandam incredintarea acestor lucrari
unei firme cu experientd in domeniu, capabild sa ofere garantii atat pentru mat--ialele
utilizate cat si pentru punerea lor in opera.
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6.5.Lucrari de termoizolare pereti si plansee

Starea tehnica a stratului suport pentru termoizolatie:

= Eventualele fisuri sau crapéturi la pereli se vor consolida si doar ulterior este
posibila aplicarea izolatiei; totodatd aceste zone se vor nota intr-un registru,
alaturi de fotografii ale etapelor de executie si in final se vor consemna in
procese verbale de lucrari ascunse;

Fixarea sistemului termoizolant de fatada:

= Din punct de vedere mecanic este necesara o fixare care sé reziste tensiunilor
de smulgere generate de suctiunea vantului. Aceasté fortd se va evalua conform
CR1-1-4 din 2012 capitolul 4.2. Cladiri utilizand coeficientul cpe,1 (vezi 4.2.1 pct.
2) chiar daca suprafata expusa este >1mp. Valoarea coeficientului cpe,1 este mai
mare decat cpe,10> rezultédnd forte de dimensionare ale prinderilor de structura
care sa impiedice inclusiv desprinderea unor suprafete izolate, locale ale termo-
sistemului de fatada.

= Pentru fixari se vor utiliza detalile de executie ale producatorului care sunt
agrementate pentru zona noastra de actiune a vantului (valoarea normati a
vitezei vantului de 30 m/s) iar fixarile mecanice (cu dibluri de plastic) vor intra
numai in elemente cu rigiditate ridicata respectiv pereti de zidarie sau de beton.

6.6. Refacerea hidroizolatiei
= Solutia recomandata de refacere este in solutia unei membrane PVC care are o
duratd de viata mult superioaré celei bituminoase; indiferent de solutia selectaté
sunt necesare lucrari de termoizolare si de rectificare a suprafetelor astfel incat
sa fie asigurata panta necesara de descarcare a apelor pluviale;
= Functie de solicitérile concrete ale beneficiarului pot fi avute in vedere'si detéﬁi(\
de executie care s faciliteze dispunerea viitoare de panouri solare. '

6.7. Prevederi generate de nivelul de cunoastere limitat al constructiei

Conform P100-3: 2019 pct. G.2.1.(9) evaluare seismica: : o

-De multe ori, din ratiuni functionale, nu sunt posibile relevari si masurétori
complete ale cladirii. De aceea, Th cazul realizarii lucrarilor de interventie recomandate
prin expertiza, expertiza tehnicad se poate completa, detalia si definitiva la incheierea
lucrérilor de decopertare a elementelor structurale”.

Avand in vedere sursa redusd de documentare, coroborat cu lipsa proiectelor
originale, lipsa unui jurnal de inventar a lucrarilor de interventie, consideram ca exist3
posibilitatea unor situatii neprevazute (situatia aceasta poate influenta volumul, costurile
si durata lucrarilor propuse). In acest context considerdm foarte importanta asistenta
tehnica a proiectantului pe toata durata lucrarilor.

Pentru orice nepotrivire intre datele din expertiza si situatia din teren, precum si
in cazul aparitiei unor degradari in timpul executiei sau, la orice suspiciune de
comportare defectuoasa -> va fi contactat expertul pentru aprecierea unor solutii de
interventie.
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6.8. Prevederi generale

Pentru a exploata in conditii de siguranta constructia la executie se vor respecta

urmatoarele méasuri de interventie:

- toate lucrarile de desfacere locala se vor face ingrijit, fara utilaje mecanice
grele, si fara a introduce in structurd socuri sau vibratii; cantitatea de moloz
rezultata se va depozita in exteriorul constructiei;

- lucrarile de termoizolare, vor respecta specificatiile producatorului si detaliile
tip din literatura de specialitate;

- avand in vedere particularititile amplasamentului se va acorda o atentie
deosebita colectérii corecte a apelor pluviale si a descarcérii lor in reteaua
centralizata de ape pluviale a orasului;

- Pe perimetrul tuturor corpurilor de constructie se vor realiza trotuare care sa
asigure dirijarea apelor spre exterior.

7. Masuri de intretinere $i urmérire in timp a constructiei

Prezenta expertizé tehnicd se va anexa documentelor constructiei si va folosi
beneficiarilor constructiei care au responsabilitatea de a asigura urmarirea curenta in
exploatare a imobilului conform normativului P130 din 1999.

Categoria de urmarire in timp stabilitd de expert pentru aceastd lucrare este tip
urmarire curenta care se efectueaza prin examinare vizuald directd si cu mijloace de
masurare de uz curent. Conform anexei 3 ,Lista de fenomene care trebuie avute in
vedere la urmarirea curentd” au fost selectate urmatoarele:

e Schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediu,

desprinderea trotuarelor, scarilor, ghenelor etc.;

e Aparitia unor rosturi, crapaturi, fisuri, smulgeri; deschiderea sau inchiderea

rostului intre tronsoanele de constructii;

¢ Rotin sau alte indicii de degradare a planeitatii la usi sau ferestre,

distorsionarea traseelor conductelor etc.;

Ulterior se va completa periodic un jurnal de inventar a lucrarilor de interventie si
intretinere in care se vor marca toate lucrarile din constructie cu mentionarea expligiité\g(\

zonelor afectate. T
{;. *\ ; i"i?\\‘\
. L. . A
8. Norme tehnice, masuri N.T.S. si *’.S.I. R

Pe tot parcursul efectuarii Iu#rérilor se vor respecta toate normele in vigoare
referitoare la protectia muncii si PSI. Avand in vedere ca lucrarile .de ‘constructii vor fi
realizate in timp ce in zona se desfasoara si alte activitati, beneficiarul si executantul
vor lua masuri pentru:

* Delimitarea suprafetei in care se executd lucrdrile si unde responsabilitatea
revine constructorului.

o Stabilirea cailor si a drumurilor de acces pentru constructor.

e Instruirea personalului constructor de catre beneficiar cu normele si regulile
proprii de protectia muncii si PSI, etc.

e Locurile de munca periculoase vor fi marcate prin tablite de avertizare si prin
luarea de méasuri de limitare a accesului personalului in zona.



Nr. exp: 207 / 2022

Obiectiv: | Campus Universitar, str. I. Fluieras Arad

Pagina: 14/ 14

Prevederile din normele mentionate mai sus vor fi completate prin adoptarea
tuturor masurilor pe care beneficiarul sau executantul le considera necesare in vederea
desfasurarii lucrarilor in deplina siguranta.

9. Concluzii finale

9.1. Incinta analizatd a campusului include 7 corpuri de constructie (C1...C7) care au
fost executate n jurul anului 1974 si care sunt vizual intr-o stare tehnicé satisfacatoare.
In cursul existentei cladirea a suferit actiunile mai multor cutremure importante (1977,
1986, 1990) dar nu se cunosc detalii privind comportarea constructiilor la aceste
cutremure si nu existd consemnari (in cartea tehnicd) referitoare la lucrari de reparatii
post — seism. In acest context putem aprecia faptul ca imobilele au avut o comportare
satisfacatoare.

In verificari privind incadrarea in clase de risc am considerat marca de beton
B200 = C12/15 (conform prevederilor din P13-1970) iar rezultatele preliminare au
incadrat corpurile de constructie in clasa Rs lll, respectiv constructii pentru care se
apreciaza efectul cutremurului sub forma de degradari structurale care nu afecteaza
semnificativ siguranfa structurald, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante.

9.2. Pentru o analiza detaliatd a structurii de rezistenta este necesara cunoasterea in
detaliu a numeroase armari in special in ceea ce priveste executia stalpilor (armarea
transversald si longitudinald), motiv pentru care recomanddm compunerea unei
documentatii ,As built” pe partea de structurd, care va permite expertului tehnic un
calcul static mai ,fidel” situatiei din teren.

9.3. Exceptand extinderea corpului de constructie C1 (care este o lucrare inceputa in
2012 si cu lucrarile sistate), pentru restul corpurilor de constructie se propun, din punct
de vedere structural, lucrari de termoizolare, care nu impiedica eventuale lucrari viitoare
de consolidari structurale;

9.4. Toate lucrarile de interventie se vor executa pe baza unui proiect de executie, vizat
de un verificator de proiecte si insusit de catre expertul tehnic;

defectuoasa - va fi contactat expertul pentru aprecierea unor :,

ntocmit,
Prof.dr.ing. Vasile Pacurar ....
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Aspecte foto - relevante

Anexa 1

Corp C1 - Scoala
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Fig. A.5.
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Fig. A.6.

Fig. A.7.
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Corp C1 - Extindere

Fig. A.8.
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Corp C2 - Atelier

R .
y




pag. 4 din 12

Fig. A.12.
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Fig. A.14.
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Fig. A.18.

Corp C3 - anina+ala de mese

Fig. A.19.
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Corp C4 - Camin (internat)
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Fig. A.38.

Fig. A.34.
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Corp C6 - Centrala termica

[ B T Fig. A.30.
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Corp C7 - Sala de sport

Fig. A.44.

Fig. A.45.

Fig. A.46.
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Fig. A.47.

Fig. A48. | Fig. A.49.




Anexa 2.1

Raport sintetic de evaluare seismica

Denumirea expertizei:

AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC,
Corp C1 - Scoala

Scopul expertizei:

Investigarea starii tehnice a constructiei pentru realizarea lucrarilor
de eficientizare si modernizare energetica

Data expertizei:

Octombrie 2022

[ Legitimatie: | Seria: S8 NF.. E237/93

Expert tehnic Prof.dr. Ing. Vasile Pacurar

Adresa: Str. loan Fluieras, nr. 10 C, municipiul Arad ,
Categoria de importants (HG 766/1997); C (normala)  — K
Clasa de importanta si expunere la cutremur (P 100-1): Il

Anul construirii: 1974 N | ]
Functiunea cladirii: Scoala x> “"” -
igf‘;f:"ea supraterand | 44 & Num&r de niveluri: | Sp+P+2E  © Eker
Suprafata construitd: | 910,00 mp gggf":sfﬁ::ta (mpy: | 3038.00 mp A

Sistemul structural:

e [nfrastructura:

— Fundatii izolate din beton armat, fundate la adédncimea -1,95 m
e Suprastructura:

— Structurd mixta Tn cadre si pereti portanti de zidarie

— Plansee: de beton armat prefabricat

— Acoperis: tip terasa necirculabild cu Tnvelitoare din membrana

bituminoasa
Componente . . S
nestructurale: Pereti de compartimentare din zidarie
Actiunea seismicé (probabilitate de depasire Tn 50 de ani): SLS: ULS:
Verificarea la starea limita ultima: DA
Metodologia de evaluare folositd (P 100-3): 1® | 20 | 3O
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismicé, Ri: | 71
Gradul de afectare structurald, R:: 76
Gradul de asigurare structurald seismica, Ra: 72
ggsa de risc seismic in care a fost incadrata constructia, 0 Ma = VO

Descrierea clasei de
risc seismic:

degradari structyrale care nu afecteaza semnificativ siguranta

Constructii care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta
structurala, dar ;I care d(ﬁ;radérile nestructurale pot fi importante

Verificarea la starea
limitd de serviciu:

Concluzii: Conform Memoriului tehnic

Necesitatea lucrarilor de interventie: Da O Nu X

Clasa de risc seismic dupé efectuarea lucrérilor de

interventie, Rs: - — - IV




Anexa 2.2

Raport sintetic de evaluare seismica

Denumirea expertizei:

Corp C2 - Atelier

AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC

Scopul expertizei:

de eficientizare si modernizare eneﬁqeticé

Investigarea stérii tehnice a constructiei pentru realizarea lucrarilor

Data expertizei:

Octombrie 2022

Expert tehnic Prof.dr. Ing. Vasile Pacurar | Legitimatie: | Seria: SS Nr.: E237/93
Adresa: Str. loan Fluieras, nr. 10 C, municipiul Arad
Categoria de importanta (HG 766/1997): C (normala)
Clasa de importanta si expunere la cutremur (P 100-1): ]|
Anul construirii: 1974
Functiunea cladirii: Atelier
Indltimea supraterana | g , Numér de niveluri: | P+E
totala:
. Suprafata e,
Suprafata construita: 701 mp desfasurata (mp): 1402 m:pw,‘
e Infrastructura: o ~p,
— Fundatii izolate din beton armat Y B '
. . e Suprastructura:

Sistemul structural: — Cadre prefabricate din beton armat

— Plansee : din profile prefabricate

— Acoperis: tip terasé necirculabild
Componente Inchideri din zidarie de cardmida cu grosimea de 30 ¢m.
nestructurale: Pereti de compartimentare din zidarie de céramida 15-30 cm
Actiunea seismicéa (probabilitate de depasire Tn 50 de ani): SLS: ULS:
Verificarea la starea limita ultima: DA
Metodologia de evaluare folosita (P 100-3): 1 | 20 | 30
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcdtuire seismica, Ry: | 90
Gradul de afectare structurald, R;: 81
Gradul de asigurare structurald seismica, Ra: >100
glsa.sa de risc seismic In care a fost incadrata constructia, IO no K VO

Descrierea clasei de
risc seismic:

Constructii care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta
degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta
structurala, dar la care degradérile nestructurale pot fi importante

Verificarea la starea
limita de serviciu:

Concluzii: Conform Memoriului tehnic

Necesitatea lucrarilor de interventie: Da O Nu X

Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrarilor de

interventie, Rs: ia |[m] X ivQd




Anexa 2.3

Raport sintetic de evaluare seismicé

Denumirea expertizei:

AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC,
Corp C3 - Cantina

Scopul expertizei:

Investigarea starii tehnice a constructiei pentru realizarea lucrarilor
de eficientizare si modernizare energetica

Data expertizei:

Octombrie 2022

Expert tehnic

Prof.dr. Ing. Vasile Pacurar | Legitimatie: I Seria: SS Nr.: E237/93

Adresa:

Str. loan Fluieras, nr. 10 C, municipiul Arad

Categoria de importanta (

HG 766/1997): C (normala)

Clasa de importanta si ex|

punere la cutremur (P 100-1):

Anul construirii:

1974

Functiunea cladirii:

Cantina / sald de mese

Inaltimea supraterana
totala:

5m Numar de niveluri: [P

Suprafata construita:

Suprafata

745,00 mp desfasuratd (mp):

745,00 mp . R

Sistemul structural:

v ';ﬁ;“. s

iy,

Infrastructura: A

— Fundatii izolate din beton armat
e Suprastructura:

— Cadre din beton armat monolit

— Planseu: casetat monolit

— Acoperis: tip terasa necirculabild

%,
g T

Componente
nestructurale:

Inchideri din zidarie de cardmida cu grosimea de 30 cm.
Pereti de compartimentare din zidarie de caramida 15-30 cm

Actiunea seismica (probabilitate de depasire Th 50 de ani):

SLS: ULS:

Verificarea la starea limita ultima: DA

Metodologia de evaluare folosita (P 100-3):

1% 20 | 30

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica, Ry:

90

Gradul de afectare structuralad, Ry:

85

Gradul de asigurare structurald seismica, Rs:

>100

Clasa de risc seismic in care a fost incadraté constructia,

Rs:

100 1w Nx v

Descrierea clasei de
risc seismic:

Constructii care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta
degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta
structurala, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante

Verificarea la starea
limita de serviciu:

Concluzii: Conform Memoriului tehnic

Necesitatea lucrdrilor de interventie: Da O Nu

Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrarilor de ' :

interventie, Rs: - -] flica VD




Anexa 2.4

Raport sintetic de evaluare seismicé

Denumirea expertizei:

AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC,
Corp C4 - Camin

Scopul expertizei:

Investigarea starii tehnice a constructiei pentru realizarea lucrarilor
de eficientizare si modernizare energetica

Data expertizei:

Octombrie 2022

Expert tehnic

Prof.dr. Ing. Vasile Pacurar | Legitimatie: | Seria: SS Nr.: E237/93

Adresa:

str. loan Fluieras, nr. 10 C, municipiul Arad

Categoria de importanta (

HG 766/1997): C (normala)

Clasa de importanta si ex

punere la cutremur (P 100-1): 1l

Anul construirii:

1974

Functiunea cladirii:

Camin (Internat)

Inltimea suprateran
totala:

15m Numar de niveluri: | Sp+P+4E

Suprafata construita:

Suprafata
desfasuratd (mp):

795 mp 4029,00 mp_ .

Sistemul structural:

e [nfrastructura:

— Fundatii continue sub peretii structurali
¢ Suprastructura:

— Pereti: diafragme din beton armat

— Plansee: de beton armat prefabricat

— Acoperis: tip terasa necirculabila

]
L

Componente
nestructurale:

Pereti de compartimentare

Actiunea seismica (probabilitate de depasire in 50 de ani):

SLS: ULS:

Verificarea la starea limitd ultima: DA

Metodologia de evaluare folosita (P 100-3):

1X 200 30

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismicé, Ry:

90

Gradul de afectare structurald, Ra:

79

Gradul de asigurare structurald seismica, Ra:

>100

Clasa de risc seismic in ¢
Rs:

are a fost Incadratd constructia, IO Ma N VO]

Descrierea clasei de
risc seismic:

Constructii care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta
degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta
structurala, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante

Verificarea la starea
limita de serviciu:

Concluzii: Conform Memoriului tehnic

Necesitatea lucrarilor de interventie: Da O Nu

Clasa de risc seismic dupd efectuarea lucrarilor de :

interventie, Rs: 0 - — 'V




Anexa 2.5

Raport sintetic de evaluare seismica

Denumirea expertizei:

AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC
Corp C5 - Spalatorie

Scopul expertizei:

Investigarea stérii tehnice a constructiei pentru realizarea lucrérilor
de eficientizare si modernizare energetica

Data expertizei:

Octombrie 2022

Expert tehnic

Prof.dr. Ing. Vasile Pacurar | Legitimatie: | Seria: SS Nr.: E237/93

Adresa:

str. loan Fluieras, nr. 10C, municipiul Arad

Categoria de importanta (

HG 766/1997): C (normala)

Clasa de importanta si ex

punere la cutremur (P 100-1): i

Anul construirii: 1974
Functiunea cl&dirii: Spalatorie ]
’:gg%gn?ea supraterana 435m Numar de niveluri: |P -
Suprafata construita: 393 mp g:;?;ﬁgta oy | 393 % ‘

¢ Infrastructura:

Sistemul structural:

» Fundatiile sunt de tip fundatii izolate din beton armat
e Suprastructura:

Structura in cadre prefabricate din stilpi cu dimensiunea de 45x60,
45x45 c¢m si grinzi prefabricate in forma de ,,T*’ intors, pe care reazema
profile prefabricate tip ,,]] (Pi)”’.

Plansee din profile prefabricate tip ,,] | (Pi)’’ peste parter.

Componente
nestructurale:

Pereti de compartimentare

Actiunea seismica (probabilitate de depésire in 50 de ani): SLS: ULS:

Verificarea la starea limita ultima: DA

Metodologia de evaluare folosita (P 100-3): 1K | 20 | 30
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismicd, Ry: | 78

Gradul de afectare structurald, Rz: 81

Gradul de asigurare structural@ seismicd, Ra: 100

glsa_sa de risc seismic in care a fost incadrata constructia, IO o K O
Descrierea clasei de Construciii care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta
fisc seismic: degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta

structurald, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante

Verificarea la starea
limita de serviciu:

Concluzii: Conform Memoriului tehnic

Necesitatea lucrarilor de interventie: Da O Nu KX

Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrarilor de

: [1ec S P IO o = VO
interventie, Rs:




Anexa 2.6

Raport sintetic de evaluare seismica

Denumirea expertizei:

AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC
Corp C6 — Centrala termica

Scopul expertizei:

Investigarea starii tehnice a constructiei pentru realizarea lucrarilor
de eficientizare si modemizare energetica

Data expertizei:

Octombrie 2022

Expert tehnic Prof.dr. Ing. Vasile Pacurar | Legitimatie: | Seria: SS Nr.: E237/93
Adresa: Str. loan Fluieras, nr. 10 C, municipiul Arad
Categoria de importanta (HG 766/1997): C (normala)
Clasa de importanta si expunere la cutremur (P 100-1): ]l
Anul construirii 1974 {
Functiunea cladirii: Centrala termica \
Inalt,lurpea supraterana 7.35m Numér de niveluri: [P . » “"‘;{,{,'
totala: A
s Suprafata Tl E
Suprafata construita: 241 mp desfasuratd (mp): 241 Xy -

Sistemul structural:

o Infrastructura:
— Fundatii izolate sub stélpi, fundate la addncimea -1,45 1.
e Suprastructura:
— Cadre prefabricate din beton
— Plangee: din profile prefabricate de beton
— Acoperis: tip terasd necirculabild cu invelitoare din membrana

bituminoasa
Componente . .
nestructurale: Pereti de compartimentare
Actiunea seismica (probabilitate de depasire in 50 de ani): SLS: ULS:
Verificarea la starea limita ultima: DA
Metodologia de evaluare folosita (P 100-3): 1® | 20 | 3O
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismicd, R:: | 90
Gradul de afectare structurald, Ro: 74
Gradul de asigurare structurald seismica, Ra: >100
glsa.sa de risc seismic in care a fost incadraté constructia, 0 o K VI

Descrierea clasei de
risc seismic:

Constructii care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta
degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta
structurala, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante

Verificarea la starea
limitd de serviciu:

Concluzii: Conform Memoriului Tehnic

Necesitatea lucrérilor de interventie: Da O Nu X

Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrarilor de _
interventie, Rs: 0 g [} ivO




Anexa 2.7

Raport sintetic de evaluare seismica

Denumirea expertizei:

AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC,
Corp C7 — Sala de sport

Scopul expertizei:

Investigarea stérii tehnice a constructiei pentru realizarea lucrarilor
de eficientizare si modernizare energetica

Data expertizei:

Octombrie 2022

Expert tehnic Prof.dr. Ing. Vasile Pacurar | Legitimatie: | Seria: SSNr.: E237/93
Adresa: Str. loan Fluieras, nr. 10 C, municipiul Arad

Categoria de importanta (HG 766/1997): C (normala)

Clasa de importanta si expunere la cutremur (P 100-1): Il P -

Anul construirii: 1974 L \ ~
Functiunea cladirii: Sala de sport e \M I
Igtéal'g?ea supraterand 8,15 m Numar de niveluri: [P "3'”’??". |
Suprafata construita: 578 mp g:;?;ﬁ}:té (mp): 578 mp

Sistemul structural:

¢ [nfrastructura:
— Fundatii izolate sub stélpi, fundate la adancimea -1,85 m
s Suprastructura:
— Cadre prefabricate din beton
— Plansee: din placi prefabricate din beton (fasii cu goluri)
— Acoperis: tip teraséd necirculabild cu fnvelitoare din
membrana bituminoasa

Componente Inchideri din zidarie de caramida cu grosimea de 30-35 cm.
nestructurale: Pereti de compartimentare din zidarie de caramida 15-35 cm
Actiunea seismica (probabilitate de depésire Tn 50 de ani): SLS: ULS:
Verificarea la starea limitd ultima: DA

Metodologia de evaluare folosita (P 100-3): 1 I 20 l 30
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismicd, Ri: | 90

Gradul de afectare structurald, Rz: 85

Gradul de asigurare structurala seismica, Rs: >100

gI:sa de risc seismic in care a fost incadrata constructia, a e I VO
Descrierea clasei de Constructii care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta
fisc seismic: degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta

structurala, dar la care degradérile nestructurale pot fi importante

Verificarea la starea
limita de serviciu:

Concluzii: Conform Memoriului tehnic

Necesitatea lucrarilor de interventie: Da O Nu &

Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrarilor de

interventie, Rs: 0 IIC] — VO
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ANEXA 3.1

~AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC”
Corp C1- $coala

RAPORT DE EVALUARE SEISMICA

CONFORM P100-3 / 2008
1. Date istorice referitoare la perioada constructiei si nivelul reglementarilor de
proiectare aplicate
¢ Din punct de vedere cronologic evolutia normativelor seismice de proiectare a fost:
o Normativul conditionat pentru proiectarea constructiilor civile si industriale din
regiuni seismice P13-63, cu harta de zonare seismica STAS 2923-63;
o Normativul de proiectare seismica P 13-70, cu harta de zonare seismica
STAS 2923-63;
o Normativele de proiectare seismica P 100-78 (81), cu harta de zonare
seismica STAS 11100/1-77;
o Normativele de proiectare seismica P 100-92 (96), cu harti de zonare proprii;
o Codurile de proiectare seismica P 100-1/2004 (2006), cu harti de zonare
roprii;
o (p)oc?ul de proiectare seismica P 100-1/2013, cu harta de zonare proprie.

¢ Avéand in vedere perioada executiei (in jurul anilor 1974) rezultd-faptul ci era in

vigoare normativul P 13-70 sau P13-1963. _ Q
2. Caracteristicile seismice ale amplasamentului \\\,., rn K
Conform P100-1/ 2013 pentru IMR 225 ani si 20% probabilitate de depési’“é’-T?nﬁﬁﬂ;anr;:i:-f“*
Acceleratia terenului: a, =02xg (P100-2013) =
Valori ale perioadelor de colt: 7,=014s T, ,=07s T, =3,0s
Factorul de amplificare dinamica: B, =250
Factorul de comportare: g=2,0
Clasa de importanté la cutremur: - 7, =12
Categoria de importanta a constructiilor: | ,C” - constructii de importanti normal3

(HGR nr. 766/1997)

3. Descrierea constructiei din punct de vedere structural

Regim de inaltime: Sp+P+2E

Varsta constructiei: 2022 — 1974 = 48 ani )

Fundatii: Fundatii izolate din beton armat

Tipologie structura: Structura mixta in cadre prefabricate si pereti portanti din
zidarie

Plangee: Plansee din beton armat prefabricat

Acoperis: Tip terasa necirculabila cu invelitoare din membrana
bituminoasa
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Destinatie actuala: $coala
Pozitionare pe teren: Conectata cu cladirea alaturata printr-un hol

4. Descrierea starii constructiei la data evaluarii

Constructia prezintd o serie de degradari (exfolieri si tencuieli locale friabile,
degradari la finisaje, infiltati de apa la elementele structurale etc.) cauzate de stare
precara a sistemului de hidroizolatie al acoperisiui si a sistemului de evacuare a apelor
pluviale.
Efectele actiunii seismice din trecut

In cursul existentei cladirea a suferit actiunile mai multor cutremure importante
(1986, 1990) dar care au fost percepute pe amplasament cu intensitéti foarte reduse. Nu
se cunosc detalii privind comportarea constructiei la aceste cutremure si nu exista
consemnari (in cartea tehnica) referitoare la lucrari de reparatii post — seism.

5. Stabilirea nivelului de cunoastere
Nivelul de cunoastere realizat determind metoda de calcul permisd si valorile
factorilor de incredere (CF).
Conform tabelul 4.1 din P100-3/2008 prezentat mai jos privind modul de stabilire a
metodelor de calcul si a factorilor de incredere s-a stabilit un nivel de cunoastere
limitatd KL1 (factorul de incredere 1,35).

52 Alcatuirea
2e Geometrie de Materiale Calcul CF
Zc detaliu
8
Din proiectul de F= baza proiectan Walon stabilite pe baza LF- CF=1,35
ansambiu original | simulate in acord cu standardelor valabile in MRS
® =3 | si verificarea practica la data realizarii perioada realizarii
D < | vizuald prin constructiei si pe baza constructiei i din teste in
§’ ¥ | sondaj in teren §f | unei inspectii in teren teren limitate
£ 2 | dintrunreleveu | limitate
£ i
Q = | complet al cladini

7. Alegerea metodologiei de evaluare si metodei de calcul
Alegerea metodologiei de evaluare se face pe baza criteriilor enumerate in P100-3/2019
pct. 2.3 rezultdnd urmatoarele variante:

e Metodologia de nivel 1 (Evaluarea calitativa preliminara)

e Metodologia de nivel 2 (Evaluare calitativa detaliata)

e Metodologia dg nivel 3 (Evaluare calitativa detaliata)

Structura de rezistenta este mixtd si anume este compusa din pereti portanti de zidarie si
cadre de beton armat. Avand in vedere nivelul redus de degradare si scopul prezentului
studiu (renovare energetica) se propune realizarea unei analize seismice preliminare
folosind metodologia de nivel 1.
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8. Efectuarea procesul de evaluare

8.1. Stabilirea indicatorului R1 (conditii de alcituire seismica)

Metodologia | Nivel 1

Stabilirea indicatorului R1 (conditii de alcatuire seismica)

Criteriu Explicatie Neindeplinire | Neindeplinire Criteriu Punctaj
i majoré moderati indeplinit

i. Conditii Traseul incarcarilor este continuu 0-29 30-49 50 30
privind Sistemul este redundand (are suficiente
configuratia legaturi pentru a avea stabilitatea laterala
structurii si suficiente zone plastice potentiale)

Nu exista niveluri slabe din punct de

vedere al rezistentei

Nu exista niveluri flexibile

Nu exista modificari importante ale

dimensiunilor in plan ale sistemului

structural de la nivel la nivel

Nu exista discontinuitéti pe verticala

Infrastructura este in masura sa transmita

la teren fortele verticale si orizontale
ii. Conditii Peretii nestructurali sunt izolali (sau legati 0-4 5.9 10 7
privind flexibil) de structurd
interactiunile Nu exista stalpi captivi scurii
structurii
iii. Conditii Structuri tip cadre: 0-19 20-29 30 25
privind - Nu exista stalpi scurti
alcatuirea - Incércarea axiala normalizata a stalpilor
elementelor este moderata (v4<0,65)
structurale
iv. Conditii Prin grosimea placii si dimensiunile 0-4 5-9 10 9
referitoare la reduse ale golurilor planseul poate fi
plangee considerat si diafragma orizontala rigida
Punctaj total realizat 71

Clasa de risc seismic
[ Il [ M0 | IV
Valori R1
<30 [ 30-60 | 61-90 [ 91-100
= Pentru R1=71 2> RS I
8.2, Stabilirea indicatorului R2 (gradul de degradare a elementelor structurale)
Metodologia | Nivel 1 |
Stabilirea indicatgrului R2 (gradul de degradare a elementelor structurale)
Criteriu Explicatie Neindeplinire | Neindeplinire Criteriu Punctaj
majora moderata Indeplinit

i. Degradari Fisuri si deformatii remanente in zonele 0-25 26-49 50 35
produse de critice ale stélpilor, peretilor si grinzilor
actiunea Fracturi si fisuri remanente inclinate

cutremurului

produse de forta taietoare Tn grinzi

Fracturi si fisuri longitudinale deschise in
stalpi si/sau pereti produse de eforturi de
compresiune

Fracturi sau fisuri inclinate produse de
forta taietoare in stalpi si/sau pereti

Fisuri de forfecare produse de lunecarea
armaturilor Tn noduri

Cedarea ancorajelor si Tnnadirilor barelor
de armatura

Fisurarea pronuntatd a plangeelor
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Degradari ale fundatiilor sau terenului de
fundare
ii. Degradari Fisuri i degradéri n grinzi si placile 0-10 11-19 20 20
produse de planseelor
incarcari Fisuri si degradari in stélpi si pereti
verticale
iii. Degradari Tasarea reazemelor, contractii, actiunea 0-5 6-9 10 8
produse de temperaturii, curgerea lenta a betonului
fncarcarea cu
deformatii
iv. Degradari Degradari din executie defectuoasa beton 0-5 6-9 10 7
ale executiei segregat, rosturi de lucru incorecte etc.
v. Degradéri Inghet — dezghet, agenti corozivi asupra 0-5 6-9 10 6
produse de betonului, armaturii de otel
factori de mediu
Punctaj total realizat 76
Clasa de risc seismic
] [ T [ Il | v
Valori R2
<40 | 40-70 | 71-90 | 91-100

= PentruR2 =76 2> RS |l

8.3. Stabilirea indicatorului R3 (gradul de asigurare structurala)
e Constructia analizata are regim de Tnaltime Sp+P+2E, cota de incastrare s-a

ales la nivelul pardoselii de la parter (+0,00);

R

R
IR
_jﬁ‘ﬁﬁfﬁ——

A

k4

-~

0

feiEl

5

Fig. 1. Plan parter cu evidentierea ariei de pereti si' cadre b.a.

Unde:

Sc=910,00 mp

AL (longitudinal - rosu) = 18,43 mp
At (transversal - mov ) = 20,8 mp
As (stalpi - verde) = 8,83 mp

C

Ay

C

P, =§L—x100 =2%

Py =X100=2,29%

» Densitatea peretilor structurali este analizatd conform pct. 8.3.2.2. din P100-
2013 conditii de utilizare pentru structuri cu pereti din zidarie confinata (ZC) >
pentru ag=0,20g este necesara o densitate minima a peretilor de 5,0%.
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* Asa cum se poate observa aceastad exigentd NU este indeplinitd insa sistemul
structural este unul dual ceea ce permite mobilizarea zidariei alaturi de cadrele
de beton. Din acest punct de vedere am procedat la evaluarea in continuare a
capacitatii zidariei, de a prelua forta seismica, iar rezultatul este satisfacator
pentru asigurarea unei clase Rs lll;

Tabelul 8.9. Numirul de wnivelur! peste sectiunca de incastrare (,:,) si densitatea
minimd a peretilor structurali (p%) pentru cladini cu pereti structurali din zidarie

armatd

Acceleratia terenului pentru proiectare (4,)
0,10g si 0.15¢ 0,202 51 0.25g 0.30g : 0,40
e Argila ars3 Ar_?’l‘.‘_ ASA rgila arsa g iars Argild arsa il
gRiIiD ar. 28 s or] §i2 er.28 si or 162 er.28 si
S BCA ) BCA el BCA
>3,0% — >4.0% - —
2 (P+1E) >3,5% >4,5% »35.5% >H.5%)
3 (P+2E) Py >4.0% >5,0% 235%% | 26,0%* | Zo i<
4(P3E) | | 25.0% | 260%* [260%* [ z6.3%* %
5 (P+4E) [ >5,0%* >5,5% i i i NA
* Pentru aceste situatii se vor folost obligatoriu alcatuirile ZC AR sau ZIA.
** Numai in conditiile de la art. 8.3.2.2.(7)
NA - nu sc accepta

Fig. 2. Extras din P100-2013 pentru ZC

Etape:

e Se evalueaza perioada proprie de vibratie:
Relatia_1: 7, =0,1xn=01s

Relatia_2: T, =k, x H** =0,07x11,6’* = 0,44 5

Rezulta

T, <1 <7,

e Se evalueaza masa constructiei:

Plangeu teraséa necirculabila:

Denumire | Valoare caract. Coef. | Valoare gr. spec.

[kg/mp] actiuni [kglmp][
i

Permanente | Tencuiala inferioara 30| 1,00 30
Planseu din elemente 375( 1,00 375
prefabricate
Beton de panta 100 1,00 100
Membrana hidroizolatoare 5| 1,00 5

Variabile Terasa necirculabila 75| 0,40 30
Zapada 120| 0,40 48

b3 775 590

Plangeu peste etaj :

Denumire | Valoare caract. Coef. | Valoare gr. spec.

[kg/mp] actiuni | [kg/mp]
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i
Permanente | Tencuiala interioara 30 1,00 30
Planseu din elemente 375 1,00 375
prefabricate
Beton de panta 100 1,00 100
Parchet 151 1,00 15
Variabile Utile scoala 200 0,40 80
)3 721 600

Greutatea peretilor
Considerand o densitate medie a zidariei de 1800 kg/mc, greutatea totald a peretilor este:
Gperen = (20,8 + 18,43)mp * 3,3m » 1,8 = 233 tone

Greutate stalpi
Ggtapi = 8,83mp » 3,3m * 2,4 = 70 tone

Evaluare greutate constructie
S =910 m®
G = plansee + stalpi + pereti
G = (910 % 0,59) + (910 % 0,6 * 2) + 70 + 233 = 1932 tonne

Se calculeaza forta taietoare de baza:
Conform P100-1/2006 Anexa A.7 + P100-3/2019 D.3.4.1.1.

» factorul de comportare ¢ =2
e Factorul de echivalentd modala A = 0,85

Fo=n 'Sd(T1)'m'/1=1:2'S,1(0,23)'G'0,85=1,2-

0.20-23 ;.0.85=0255-G

F, =0,255-1932 = 493¢tone

| Stabilirea indicatorului R3 (gradul de asigurare structurala) "l
In cazul de fata, datoritd lipsei proiectului intial nu putem aprecia cu certitudine
gradul de conlucrare intre cadre si zidarie. Simplificat propunem evaluarea distincta a
celor 2 sisteme si alegerea pentru R3 a valorii minime dintre acestea.

Evaluare coeficient R3 (zid*rie portanta)
o, =N 19200 g o5 imn = 4925 daN fcm?
A 20,8+1843mp
7, =012 N/mm® =1,2daN /cm® =12 t/ mp pentru zidarie cu mortar de ciment
dar avand in vedere starea de uzura apreciem o reducere a carcaristicilor de 25% >

7, = 0,09 N/mm?* =09 daN / cm* =9t/mp

Fb.cap = Az : Tk = (2038 + 18,43) -9=35310
A
Rezulta: B, =2« -3%3 _47) 3 Rezults RS_IiI

F, 493
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Evaluare coeficient R3 (stalpi din beton armat)
e Se calculeaza valorile medii ale eforturilor unitare tangentiale in stalp:
Considerand: 4 ¢=38,383mp (aria tuturor sectiunilor de BA ale stalpilor)

. F,
Rezulta: |, _Tp _ 493 _ 555,/ = 55840/ cm?
m~ 4, 883

¢ Se stabilesc valorile admisibile ale eforturilor tangentiale:

. . 2
f;'d _ act -/;t,k,0.0S — 1-11 d;lgv'/cm — 7’3 daN/Cm2 (beton 8200=C12/1 5)
Y ,
Vodm = 1:4x_f;,d = 10,22 daN/cm2

e Se calculeaza coeficientul R3:

B
R, =—adm _1922 = 5 cezulti RS_IV
Vm 5,58
Clasa de risc seismic
[ | Il | [} | v
Valori R3
<35 | 35-65 | 66-90 | 91-100
> RS _li

9. Efectuarea procesul de evaluare
Coreland coeficientii R1, R2, R3 rezultd urmatoarea clasa de risc seismic:

R1 > RS_l
R2 > RS => Rezulta clasa de risc seismic RS_IlI
R3 > RS_I

Clasa Rs I, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot
prezenta degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala, dar la
care degradarile nestructurale pot fi importante.

Intocmit : Verificat :
Dr.ing. Cgtélin Moga Prof.dr.ing. Vasile-Pacurar
e
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ANEXA 3.2

AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC
CORP C2 - Atelier

RAPORT DE EVALUARE SEISMICA
CONFORM P100-3 /2019

1. Date istorice referitoare la perioada constructiei si nivelul reglementarilor de
proiectare aplicate

e Din punct de vedere cronologic evolutia normativelor seismice de proiectare a fost:
o Normativul conditionat pentru proiectarea construciiilor civile si industriale din
regiuni seismice P13-63, cu harta de zonare seismica STAS 2923-63;
o Normativul de proiectare seismica P 13-70, cu harta de zonare seismica STAS
2923-63;
o Normativele de proiectare seismica P 100-78 (81), cu harta de zonare
seismica STAS 11100/1-77;
o Normativele de proiectare seismica P 100-92 (96), cu harti de zonare proprii;
o Codurile de proiectare seismica P 100-1/2004 (2006), cu harti de zonare
proprii;
o Codul de proiectare seismica P 100-1/2013, cu harta de zonare proprie.
-> in acest context apreciem normativul P13-1970 ca fiind in vigoare la data elaborarii
proiectului

2. Caracteristicile seismice ale amplasamentului

Conform P100-1 / 2013 pentru IMR 225 ani si 20% probabilitate de depésire in 50 ani:

Acceleratia terenului: ay = 0,20 x g (P100 — 2013)
Valori ale perioadelor de colt: T,=007s T,=07s T, =3,0s
Factorul de amplificare dinamica: B, =2,50
Factorul de comportare: q=2,5
Clasa de importanta la cutremur: H-> y, =1,00
Categoria de importanta a .C" - constructii de importantd normala
constructiilor: (HGR nr. 766/1997)
.’ ?}:; . o
v z o wed
< T g ’:?‘ F‘ ’*‘
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Tipul de structurd q

L
(&)
i

- structuri de beton anmat
- strucmr ¢u schelet de beton armat in conceplie
gravitationald cu panouri de nmplumira de zidarie
- structuri din zidarie simpla (nearmata)

- stmenui din zidarle confinatd (inclusiv cele
proiectate conform P 2-75: Normativ  privind
alcdtuirea, calculul 5 executarea structurilor din
cidarie. veglementare rehnici abrogati)

- strucnui de otel:

- cadre necontravantuite 0=
- cadre contravantuite cu diagonale in X"
- cadre coniravanmite cu diagonale in V™
- cadre contravantuiie excentric

3. Descrierea constructiei din punct de vedere structural
Regim de inaltime: P+E

b

It
)
<

=
I
b=
B
h

<

[N}

Dimensiuni:

Forma in plan dreptunghiulara cu incapere principala
19,00 x 36,90 m

Varsta constructiei:

2022 — 1974 = 48 ani

Fundatii: Fundatii continue cu evazari in zona stéalpilor principali
Tipul structurii de Structura in cadre prefabricate din stalpi cu dimnesiunea
rezistenti: de 45x50 cm si grinzi prefabricate in forma de,,T” intors,
’ pe care reazema profile prefabricate tip ,,[] (Pi)”.
Plansee din profile prefabricate tip ,,[] (Pi)” peste parter
si etaj si planseu monolit la casa de scara.
Acoperis: Tip terasa necirculabild cu invelitoare din membrana

bituminoasa

Atelier

Constructie independenta

Il — Constructii obisnuite y=1,00

Destinatie actuala:
Pozitionare pe teren:
Clasa de importanta a
constructiei (P100-2013):

4. Descrierea starii constructiel la data evaluarii
Constructia prezinta o serie de degradéri (in special la elementele de finisaj) care au
Ite cauze decét cele seismice si sunt intalnite intr-d stare limitd a exploatarii normale.
fectele actiunii seismice din trecut
In cursul existentei cladirea a suferit actiunile mai multor cutremure importante (1986,
1990) dar care au fost percepute pe amplasament cu intensitati moderate. Nu se cunosc
detalii privind comportarea constructiei la aceste cutremure si nu existd consemnari (in
cartea tehnica) referitoare la lucréri de reparatii post — seism.

5. Stabilirea nivelului de cunoastere

Nivelul de cunoastere realizat determind metoda de calcul permisa si valorile
factorilor de incredere (CF).

Conform tabelul 4.1 din P100-3/2008 prezentat mai jos privind modul de stabilire a
metodelor de calcul si a factorilor de incredere s-a stabilit un nivel de cunoastere limitata
KL1 (factorul de incredere 1,35).
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sondaj in ieren sf
dinir-un releveu
complet al cladim

Cunoastere
limitata KL1

unel inspecti in teren
limitate

feren limitate

=
32 Alcatuirea
2s Geomelrie de Materiale Calcul CF
Zc detaliu
8
Din projectul de Pe baza proiectani Valon stabilite pe baza LF- CF=1,35
ansamulu original | simulate in acord cu standardsglor valabile in MRS
si verfiicarea practica la data realizan penioada realizarii
vizuala prin consirucliel s/ pe baza consiructier i din tesie in

6. Caracteristici ale materialelor:
Se apreciaza clasa de beton C12/15 pentru grinzi si stalpi.

7. Stabilirea obiectivelor de performanta
OPB - Obiectivul de performanta de bazad este constituit din satisfacerea
exigentelor nivelului de performanta de SIGURANTA A VIETII pentru actiunea seismica cu

IMR=225 ani -

actiunea seismica pe amplasament prevazuta in codul P100-1/2013.

Verificarea Cerintei de limitare a degradarilor pentru solicitarea seismica in planul
peretelui si perpendicular pe planul peretelui nu este necesara, avand in vedere ca structura
nu prezinta finisaje si instalatii speciale.

8. Alegerea metodologiei de evaluare si metodei de calcul
Se alege aplicarea metodologiei de nivel 1

9. Efectuarea procesul de evaluare

9.1. Stabilirea indicatorului R1 (conditii de alcatuire seismica)

Metodologia | Nivel 1

Stabilirea indicatorului R1 (conditii de alcétuire seismica)

Criteriu

Explicatie

Neindeplinire
majora

Neindeplinire
moderata

Criteriu
indeplinit

Punctaj

I. Conditii
privind
configuratia
structurii

Traseul Thcarcarilor este continuu

Sistemul este redundand (are suficiente
legaturi pentru a avea stabilitatea laterala
si suficiente zone plastice potentiale)

Nu exista niveluri slabe din punct de
vedere al rezistentei

Nu exista niveluri flexibile

Nu existd modificari importante ale
dimensiunilor Tn plan ale sistemului
structural de la nivel la nivel

Nu exista discontinuitai pe verticala

Nu exista diferente intre masele de nivel
>50%

Efectele de torsiune de ansamblu sunt
moderate

Infrastructura este in masura sa transmita
la teren fortele verticale si orizontale

0-29

30-49

50

45

Il. Conditii
privind
interactiunile
structurii

Distantele pana la cladirile vecine
depasesc dimensiunea minima de rost

Planseele intermediare (supantele) au o
structura laterala proprie sau sunt
ancorate adecvat de structura principala

5-9

10

10
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Peretii nestructurali sunt izolati (sau legati

flexibil) de structura

Nu exista stélpi captivi scurti
lll. Conditii Structuri tip cadre: 0-19 20-29 30 25
privind - Nu exista stélpi scurti
alcatuirea - Incércarea axiald normalizata a stalpilor
elementelor este moderaté (va<0,65)
structurale Structuri cu pereti de beton armat:

- Grosimea peretilor este >150mm

- Peretii au la capete bulbi sau talpi cu

dimensiuni limitate

- Incarcarea axiala a perefilor este

moderata (vg¢<0,35)
IV. Conditii Prin grosimea placii si dimensiunile 0-4 5.9 10 10
referitoare la reduse ale golurilor planseul poate fi
plansee considerat si diafragma orizontala rigida
Punctaj total realizat 90

Clasa de risc seismic
| | Il | ] | v
Valori R1
<30 | 30-60 | 61-90 | 91-100
= Pentru R1 =90 > RS Il
9.2, Stabilirea indicatorului R2 (gradul de degradare a elementelor structurale)
Metodologia | Nivel 1
Stabilirea indicatorului R2 (gradul de degradare a elementelor structurale)
Criteriu Explicatie Neindeplinire Neindeplinjre Criteriu Punctaj
majord moderata indeplinit

I. Degradari Fisuri si deformatii remanente Tn zonele 0-25 26-49 50 45
produse de critice ale stélpilor, peretilor si grinzilor
actiunea Fracturi gi fisuri remanente inclinate
cutremurului produse de forta taietoare Tn grinzi

Fracturi si fisuri longitudinale deschise in

stalpi si/sau pereti produse de eforturi de

compresiune

Fracturi sau fisuri inclinate produse de

forta taietoare Tn stalpi si/sau pereti

Fisuri de forfecare produse de lunecarea

armaturilor in noduri

Cedarea ancorajelor si innadirilor barelor

de armatura

Fisurarea pronuntata a planseelor

Degradari ale fundatiilor sau terenului de

fundare
1. Degradari Fisuri si degradari in grinzi si placile 0-10 11-19 20 15
produse de planseelor
incarcari Fisuri si degradéri in stalpi si perei
verticale
lll. Degradari Tasarea reazemelor, contracitii, actiunea 0-5 6-9 10 8
produse de temperaturii, curgerea lenta a betonului
incarcarea cu
deformatii
IV. Degradari Degradari din executie defectuoasa beton 0-5 6-9 10 8
ale executiei segregat, rosturi de lucru incorecte etc.
V. Degradari Inghet — dezghet, agenti corozivi asupra 0-5 6-9 10 5
produse de betonului, armaturii de otel
factori de mediu
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Punctaj total realizat 81

Clasa de risc seismic

] | n | 10 l v

Valori R2

<40 | 40-70 | 71-90 [ 91-100

= Pentru R2 =81 - RS lll

9.3. Stabilirea indicatorului R3 (gradul de asigurare structurali)
e Constructia analizata are regim de inaltime P+E, cota de incastrare s-a ales la
nivelul pardoselii de la parter (£0,00);
Etape:
o Se evalueaza perioada proprie de vibratie:

Relatia_1: 7, =0,ixn=0,1s
Relatia_2: 7, = k, x H*'* =0,07x8%* = 0,33s
Rezulta : 7, <7 <T,
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Fig. 1. Plan parter cu evidentierea stélpilor
Se evalueaza masa constructiei:

Plahseu terasé necirculabila:

Denumire | Valoare caract. ' | Coef. | Valoare gr. spec.
[kg/mp] actiuni | [kg/mp]
i
Permanente | Tencuiala interioara 30| 1,00 30
Planseu din elemente 375 | 1,00 375
prefabricate tip T
Beton de panta 100 1,00 100
Membrana hidroizolatoare 51 1,00 5
Variabile Terasa necirculabila 75| 0,40 30
Zapada 120 0,40 48
)3 775 590
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Greutatea peretilor

Considerand o densitate medie a zidariei de 1800 kg/mc greutatea totala a peretilor este:
Gpereti = (L *h *b) * gziqarie
Gperetizocm = [(6 * 18) % 2,9 % 0,3] * 1,8 = 169,2 tone
Gperetiisem = [(6 * 18) = 2,9 % 0,15] * 1,8 = 84,6 tone

Greutate grinzi i stalpi

Ggrinzi = (L *h = b) * gperon.armat
Ggrinzi = ((6 * (21+24)+2+0,8+0,4) * 2,5 = 432 tone

Gstalpi = (H *h * b) * 8peton.armat
Gstaipi = ((2,9 * 28) * 2 % 0,45 % 0,5) * 2,5 = 91,4 tone

Evaluare greutate constructie

= 1402 m?
G = plansee + grinzi + stalpi + pereti
G = (1402 x 0,59) + 432 + 91,4 + (169,2 + 84,6) = 1604,4 tone

Se calculeaza forta taietoare de baza:

Conform P100-1/2006 Anexa A.7 + P100-3/2019 D.3.4.1.1.
e factorul de comportare ¢ =2,5
e Factorul de echivalentd modala A = 0,85

ag.B(T) 10,20+ 2,50

25 -G-0,85=0,17*G

Fp =Y, Sa(T) m-A=1- .G-0,85=1
F, = 0,17 - 1604,4 = 272,8 tone

Se calculeaza valorile medii ale eforturilor unitare tangentiale in stalp:

Considerand : Agtaipi = (0,45 + 0,5 * 28) = 6,3 m?
. . v __Fp _2728 _ tonne _ daN
Rezulta : M e 63 433——=433—

e Se stabilesc valorile admisibile ale eforturilor tangentiale:
. . 2
oy = Ze Sanans ”d;‘f;’ fem o 733daN /ci® (beton B200 = C12/15)
Ve »
Vum = 1,4X f.; =10,262daN / cm®

e Se calculeaza coeficientul R3:
Vadm _10,262

Ry= 1
Vm 433
Clasa de risc seismic
| | ] | ]| | v
Valori R3
<35 | 35-65 | 66-90 [ 91-100

> Pentru R 3 > 100 = rezulta RS IV
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10. Efectuarea procesul de evaluare
Coreland coeficientii R1, R2, R3 rezultd urmatoarea clasa de risc seismic:

R1 > RS_l
R2 > RS_I - Rezulta clasa de risc seismic RS_|lI
R3 > RS_IV

Clasa Rs Ill, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot
prezenta degradari structurale care nu afecteazd semnificativ siguranta structurald, dar la
care degradarile nestructurale pot fi importante.

Intocmit : Verificat :
Sef lucr. Catalin Moga Prof.dr.ing. Vasile Pacurar
A 1 /\ ey *-.._4/
- ),0‘ \\\ \‘IA'
{ N, L )
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ANEXA 3.3

AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC

CORP C3 - Cantina

RAPORT DE EVALUARE SEISMICA

CONFORM P100-3 / 2019

1. Date istorice referitoare la perioada constructiei $i nivelul reglementarilor de

proiectare aplicate
e Din punct de vedere cronologic evolutia normativelor seismice de proiectare a fost:

0o

o]

Normativul conditionat pentru proiectarea constructiilor civile si industriale din
regiuni seismice P13-63, cu harta de zonare seismica STAS 2923-63;
Normativul de proiectare seismica P 13-70, cu harta de zonare seismica STAS
2923-63;

Normativele de proiectare seismica P 100-78 (81), cu harta de zonare
seismica STAS 11100/1-77;

Normativele de proiectare seismica P 100-92 (96), cu harti de zonare proprii;
Codurile de proiectare seismica P 100-1/2004 (2006), cu harti de zonare
proprii;

Codul de proiectare seismica P 100-1/2013, cu harta de zonare proprie.

= In acest context apreciem normativul P13-1970 ca fiind in vigoare la data elaborrii
proiectului (structura executata in anul 1974)

2. Caracteristicile seismice ale amplasamentului

Conform P100-1 / 2013 pentru IMR 225 ani si 20% probabilitate de depésire in 50 ani:

Acceleratia terenului: a, = 0,20 x g (P100 —2013)

Valori ale perioadelor de colt: T,=007s T,=07s T, =3,0s
Factorul de amplificare dinamica: B, =2,50

Factorul de comportare: q=25

Clasa de importanta la cutremur: >y, =12

Categoria de importanta a .C” - constructii de importantd normala
constructiilor: (HGR nr. 766/1997)
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Tipul de structura «
- structuri de beton anmat g=235
- structurn cu schelet de beton ammat in conceplie =20
gravitationald cu panourt de wplumira de zidarie 77
- structuri din zidarie sunpla {(neanmata) qg=1.5
- struenwi din zidine confinatd (inclusiv cele| ¢=2.0
prolectate conform P 2-75: Normativ privind
alediniven, caleujul siexecutarea structurilor din
=iddarie. reglementare tehnicd abrogats)
- stmenri de ofel:
- cadre necontravantuite qg=490
- cadre contravantuite cu diagonale in ,, X q=3.0
- cadre contravanmite cu diagonale in V™ g=15
- cadre contravantuite excentric g=4.0
3. Descrierea constructiei din punct de vedere structural
Regim de inaltime: P
Dimensiuni: Forma neregulata in plan 38,02 x 24,45 m
Vérsta constructiei: 2022 — 1974 = 48 ani
Fundatii: De tip fundatii izolate din beton armat (talpi de beton

simplu si cuzineti din beton armat), fundate la o
adancime de -1.55 m de la CTN.

Tipul structurii de Structura in cadre monolite din b.a., stalpi cu
rezistenti: dimnesiunea de 40x40 cm si grinzi din b.a. cu planseu
y casetat monolit. _
Acoperis: Terasa necirculabila cu invelitoare din membrana
bituminoasa

Componente nestructurale | inchideri din zidarie de ciramida cu grosimea de 30
cm. Pereti de compartimentare din zidarie de caramida

15-30 cm.

Destinatie actuala: Cantina si sala de mese

Pozitionare pe teren: Constructie independenté, nu face corp comun cu
alte cladiri

Clasa de importanta a Il — Cladgliri care prezintd un pericol major pentru

constructiei (P100-2013): siguranta publica y1= 1,2

4. Descrierea staril constructiei la data evaluarii
Constructia prezinta o serie de degradari (in special la elementele de finisaj) care au
alte cauze decét cele seismice si sunt intalnite intr-o stare limita a exploatarii normale.

Efectele actiunii seismice din trecut

In cursul existentei cladirea a suferit actiunile mai multor cutremure importante (1986,
1990) dar care au fost percepute pe amplasament cu intensitdti moderate. Nu se cunosc
detalii privind comportarea constructiei la aceste cutremure si nu existd consemnari (in
cartea tehnica) referitoare la lucrari de reparatii post — seism.
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5. Stabilirea nivelului de cunoasgtere

Nivelul de cunoastere realizat determind metoda de calcul permisa si valorile
factorilor de incredere (CF).
Conform tabelul 4.1 din P100-3/2008 prezentat mai jos privind modul de stabilire a
metodelor de calcul si a factorilor de incredere s-a stabilit un nivel de cunoastere limitata
KL1 (factorul de incredere 1,35).

4
38 Alcatuirea
s Geornetrie de Materiale Calcwl CF
Zc detaliu
8
Din proieciul de Pe baza proiectaril Valor stabilite pe baza LF- TE=1,35
ansamblu original | simulate in acord cu standardelor valabile in MRS
® 7 | siverificarea practica la data realizani perioada realizar
8 x | vizuala prin constructiei si pe baza constructiel g/ din teste in
82 | sondaj in teren i | unei inspectii in teren teren limitate
€ g dinir-un releveu limitate
O = | complet al cladiri

6. Caracteristici ale materialelor:
Se apreciaza clasa de beton C12/15 pentru grinzi si stalpi.

7. Stabilirea obiectivelor de performanta
OPB - Obiectivul de performanta de baza este constituit din satisfacerea
exigentelor nivelului de performanta de SIGURANTA A VIETII pentru actiunea seismicé cu
IMR=225 ani - actiunea seismic& pe amplasament ‘prevazuta in codul P100-1/2013.
Verificarea Cerintei de limitare a degradarilor pentru solicitarea seismica n planul
peretelui si perpendicular pe planul peretelui nu este necesara, avand in vedere ca structura
nu prezinta finisaje i instalatii speciale.

8. Alegerea metodologiei de evaluare si metodei de calcul
Se alege aplicarea metodologiei de nivel 1

9. Efectuarea procesul de evaluare

9.1. Stabilirea indicatorului R1 (conditii de alcatuire seismica)

Metodologia | Nivel_1

Stabilirea indicatorului R1 (conditii de alcatuire seismica)

Criteriu Explicatie Neindeplinire | Neindeplinire Criteriu Punctaj
) majora moderata indeplinit

I. Conditii Traseul incarcarilor este contindu 0-29 30-49 50 40

privind Sistemul este redundand (are suficiente

configuratia legaturi pentru a avea stabilitatea laterals

structurii

si suficiente zone plastice potentiale)
Nu exista niveluri slabe din punct de
vedere al rezistentei

Nu exista niveluri flexibile

Nu existd modificari importante ale
dimensiunilor tn plan ale sistemului
structural de Ia nivel la nivel

Nu exista discontinuitati pe verticala
Nu exista diferente intre masele de nivel
>50%

Efectele de torsiune de ansamblu sunt
moderate
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Infrastructura este In masura sa transmita

la teren fortele verticale si orizontale
Il. Conditii Distantele pana la cladirile vecine 0-4 5.9 10 10
privind depasesc dimensiunea minimé de rost
interactiunile Planseele intermediare (supantele) au o
structurii structura laterald proprie sau sunt

ancorate adecvat de structura principala

Peretii nestructurali sunt izolati (sau legati

flexibil) de structura

Nu exista stélpi captivi scurti
lll. Conditii Structuri tip cadre: 0-19 20-29 30 30
privind - Nu exista stalpi scurfi
alcatuirea - Incarcarea axiald normalizata a staipilor
elementelor este moderat3 (v4<0,65)
structurale Structuri cu pereti de beton armat:

- Grosimea peretilor este >150mm

- Peretii au la capete bulbi sau talpi cu

dimensiuni limitate

- Incércarea axiala a peretilor este

moderata (va<0,35)
IV. Conditii Prin grosimea pléacii si dimensiunile 0-4 5-9 10 10
referitoare la reduse ale golurilor planseul poate fi
plangee considerat si diafragma orizontala rigida
Punctaj total realizat 90

Clasa de risc seismic
I | 1] | 1] I \Y
Valori R1
<30 | 30-60 | 61-90 | 91-100
= Pentru R1= 90 - RS Il
9.2. Stabilirea indicatorului R2 (gradul de degradare a elementelor structurale)
Metodologie | Nivel 1
Stabilirea indicatorului R2
Criteriu Explicatie Ne'l'nde_pli_nire Neindeplln!re -Criter'iu_ Punctaj
majora moderata indeplinit

|. Degradari Fisuri si deformatii remanente in zonele 0-25 26-49 50 a7
produse de critice ale stélpilor, peretilor si grinzilor
actiunea Fracturi si fisuri remanente inclinate
cutremurului produse de forta taietoare in grinzi

Fracturi si fisuri longitudinale deschise in

stalpi sifsau pereti produse de eforturi de

compresiune T

Fracturi sau fisuri inclinate produse de

forta taietoare in stalpi si/sau pereti

Fisuri de forfecare produse de lunecarea

armaturilor in noduri

Cedarea ancorajelor si Tnnadirilor barelor

de armatura

Fisurarea pronuntata a planseelor

Degradari ale fundatiilor sau terenului de

fundare
Il. Degradari Fisuri si degradari Tn grinzi si placile 0-10 11-19 20 15
produse de planseelor
incarcari Fisuri si degradari Tn stalpi si pereti
verticale
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Ill. Degradari Tasarea reazemelor, contraciii, actiunea 0-5 6-9 10 10
produse de temperaturii, curgerea lenta a betonului
incarcarea cu
deformatii
IV. Degradari Degradari din executie defectuoasa beton 0-5 6-9 10 8
ale executiei segregat, rosturi de lucru incorecte etc.
V. Degradari Inghet — dezghet, agenti corozivi asupra 0-5 6-9 10 5
produse de betonului, armaturii de otel
factori de mediu
Punctaj total realizat 85
Clasa de risc seismic
I ] 1 | T [ v
Valori R2
<40 [ 40-70 [71-90 [91-100

= Pentru R2=85-> RS I

9.3. Stabilirea indicatorului R3 (gradul de asigurare structurala)

¢ Constructia analizata are regim de inaltime P cota de incastrare s-a ales la nivelul
pardoselii de la parter (£0,00);

Etape:

e Se evalueaza perioada proprie de vibratie:
Relatia 1: 7, =0,1xn=0,1 s
Relatia 2: T, =k, xH** =0,07x5%* = 0,234s

-~
Rezultd :7,<T <7,
T T H . 1 T | T
—— e - =g
k. ] 3 g%
i i
of| e |
/| Ev Dty
- s e y
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e Se evalueaza masa constructiei:

Plangeu terasa necirculabila:

Denumire | Valoare caract. Coef. | Valoare gr. spec.
[kg/mp] actiuni | [kg/mp]
i
Permanente | Tencuiala interioara 30| 1,00 30
Plangeu din elemente 375| 1,00 375
prefabricate tip T
Beton de panta 100 | 1,00 100
Membrana hidroizolatoare 5] 1,00 5
Variabile Terasa necirculabila 75| 0,40 30
Zapada 120 0,40 48
I 775 590

Greutatea peretilor

Considerand o densitate medie a zidariei de 1800 kg/mc, greutatea totala a peretilor este:
Gpereti = (L *h=*b) * gzia0ric
Gperetizocm = [(6 * 20) = 3,1 0,3] * 1,8 = 201 tone
Gperetii5em = [(6 * 15) = 3,1 % 0,15] 1,8 = 75,33 tone

Greutate grinzi si stalpi

Ggrinzi = (L #h *b) * gyeton.armat
Ggrinzi = ((6 * (25 + 27) = 0,8 * 0,4) * 2,5 = 250 tonne
Gstalpi = (H *h *b) * gpeton.armat
Gstaipi = ((3,1 % 34) x 0,4 x 0,4) x 2,5 = 42,2 tonne

Evaluare greutate constructie

S = 745 m?

G = plansee + grinzi + stalpi + pereti
G = (745 % 0,59) + 250 + 42,2 + (201 + 75,33) = 1008 tonne

Se calculeaza forta taietoare de baza:

Conform P100-1/2006 Anexa A.7 + P1| 0-3/2019 D.3.4.1.1.
o factorul de comportare ¢ =2,5

o Factorul de echivalentd modala A ="

Fo =Y, Sa(Ty) m-A=12-

Fp, = 0,24 - 1008 = 242 tonne

3B

(pentru cladiri parter)

1=1,2

0,20 - 2,50

2,5

*G=0,24xG

Se calculeaza valorile medii ale eforturilor unitare tangentiale in stalp:

Considerand :
Rezulta : m=

v __Fp

Astalpi

5,12

Agtatpi = (0,4 # 0,4 % 34) = 5,12 m?

242 tonne
=== =473—~
m

= 4,732
cm
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o Se stabilesc valorile admisibile ale eforturilor tangentiale:
. . 2
‘f;‘d _ e, f:',-t,k,0.0S =1 lld;IISV/Cm =7,33 daN/cm2 (beton 8200 = C12/15)
Ve ,
Vum = LAX £, =10,262daN / cm®

e Se calculeaza coeficientul R3:
v
Ry= adm _10262 _ |

Vi 4,73
Clasa de risc seismic
| | il | i | v
Valori R3
<35 | 35-65 | 66-90 | 91-100
> Pentru R_3 > 100 - rezultd RS IV

10. Efectuarea procesul de evaluare
Coreland coeficientii R1, R2, R3 rezultd urmatoarea clasé de risc seismic:

R1 > RS_II
R2 >RSI -> Rezulté clasa de risc seismic RS_II

R3 SRS IV

Clasa Rs lll, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot
prezenta degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala, dar la

care degradarile nestructurale pot fi importante.

intocmit : Verificat :
$ef lucr. Catalin Moga Prof.dr.ing. Vasile Pagurar -~
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ANEXA 3.4

AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC
CORP C4 - Camin

RAPORT DE EVALUARE SEISMICA

CONFORM P100-3 / 2019

1. Date istorice referitoare la perioada constructiei i nivelul reglementarilor de

proiectare aplicate

e Din punct de vedere cronologic evolutia normativelor seismice de proiectare a fost:
o Normativul conditionat pentru proiectarea constructiilor civile si industriale din
regiuni seismice P13-63, cu harta de zonare seismica STAS 2923-63;
o Normativul de proiectare seismica P 13-70, cu harta de zonare seismica

STAS 2923-63;

o Normativele de proiectare seismica P 100-78 (81), cu harta de zonare

seismica STAS 11100/1-77;

o Normativele de proiectare seismica P 100-92 (96), cu harti de zonare proprii;
o Codurile de proiectare seismica P 100-1/2004 (2006), cu harti de zonare

proprii;

o Codul de proiectare seismica P 100-1/2013, cu harta de zonare proprie.

- Tn acest context apreciem normativul P 13-70 ca fiind in vigoare la data elaborarii

proiectului

2. Caracteristicile seismice ale amplasamentului
Conform P100-1 / 2013 pentru IMR 225 ani si 20% probabilitate de depésire in 50 ani:

Acceleratia terenului:

a, =0,20x g (P100 - 2013)

Valori ale perioadelor de colt:

TE =007s TI.=0/7s T, = 3,0z

Factorul de amplificare dinamica:

B,=25

Factorul de comportare:

Sistem structural tip pereti dar in lipsa
proiectului tehnic propunem|considerarea
unei clase de ductilitate joasa (DCL)

=2

Clasa de importanta la cutremur: ln->9y =10
Categoria de importanté a constructiilor: | ,C” - constructii de importanta normala
(HGR nr. 766/1997) " . , _J

LAY 3R o b2 < ;

\Y 5

e g M“/ |

e
e, @
: @“?

Fou L H H‘”‘\c
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3. Descrierea constructiei din punct de vedere structural

Regim de inaltime: | Sp+P+4E
Functiune: Camin
Tipologie Structura din diafragme de b.a. atdt pentru inchideri cu
suprastructura: grosime de 30 cm, cét si pentru compartimentari cu grosime
de 15-20 cm.
Plansee din placi de beton armat prefabricat.
Tipologie Fundatile sunt de tip fundatii continue din b.a. sub
infrastructura: diafragme, fundate la 0 adancime de -1.75 m de la CTN.
Componente Pereti de compartimentare din zidarie de caramida 10-15
nestructurale cm. _
Invelitoare: Terasa necirculabila cu invelitoare din membrana

bituminoasa

Forma in plan:

Tronsonul cladirii— 16,95 x 48,28 m

Varsta constructiei:

1974 = cca. 48 ani

Pozitionare pe

Constructia analizata este compusa dintr-un sinfur tronson.

pag.din2/6

teren:

Constructia in ansamblu nu este lipitd de alte imobile.

4. Descrierea starii constructiei la data evaluarii

Constructia prezintd o serie de degradari (exfolieri si tencuieli locale friabile,
degradari la finisaje etc.) care au alte cauze decéat cele seismice si sunt intalnite intr-o
stare limita a exploatarii normale.

Efectele actiunii seismice din trecut

In cursul existentei cladirea a suferit actiunile mai muitor cutremure importante
(1986, 1990) dar care au fost percepute pe amplasament cu intensitati foarte reduse. Nu
se cunosc detalii privind comportarea constructiei la aceste cutremure s$i nu exista
consemnari (in cartea tehnica) referitoare la lucrari de reparatii post — seism.

5. Stabilirea nivelului de cunoagtere
Nivelul de cunoastere realizat determind metoda de calcul permiséd si valorile
factorilor de incredere (CF).
Conform tabelul 4.1 din P100-3/2019 prezentat mai jos privind modul de stabilire a
metodelor de calcul si a factorilor de incredere s-a stabilit un nivel de cunpastere
limitatd KL1 (factorul de T+credere 1,35). r

vizualad prin
sondaj in teren gf
dintr-un releveu
complet al cladini

Cunoastere
fimitata KL1

constructiei gi pe baza
unei inspectii in teren
limitate

constructiei g din teste in
teren limitate

=

52 JAIcémirea ’

¥a Gaomeing de Materiale Calcul CF

=z E detaliu

g

Din proiectul de Pe baza proiectarii Valori stabilite pe baza LF- F=1,35
ansamblu original | simulate in acord cu stendardelor valabile in MRS
si verificarea practica la data realizarii perioada reahzari
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6. Caracteristici ale materialelor:
Avand in vedere tipologia elementelor structurale propunem considerarea unei clase
de beton C12/15 (B200) cu o rezistenta la compresiune de 95 daN/cmp si la intindere

de 8 daN/cmp.

7. Stabilirea obiectivelor de performanta
OPB - Obiectivul de performanta de baza este constituit din satisfacerea
exigentelor nivelului de performanta de SIGURANTA A VIETII pentru actiunea seismica

cu IMR=225 ani -

actiunea seismica pe amplasament prevazuta in codul P100-1/2013.

Verificarea Cerintei de limitare a degradarilor pentru solicitarea seismica n planul
peretelui si perpendicular pe planul peretelui nu este necesard, avand in vedere ca
structura nu prezinta finisaje si instalatii speciale.

8. Alegerea metodologiei de evaluare si metodei de calcul
Alegerea metodologiei de evaluare se face pe baza criteriilor enumerate in P100-3/2019.

e Metodologia de nivel 1 (Evaluarea calitativa preliminara)
e Metodologia de nivel 2 (Evaluare calitativa detaliatd)
¢ Metodologia de nivel 3 (Evaluare calitativa detaliatd)
Se propune aplicarea metodologiei de nivel 1

9. Efectuarea procesul de evaluare

9.1. Stabilirea indicatorului R1 (conditii de alcatuire seismica)

Metodologia | Nivel 1

Stabilirea indicatorului R1 (condif

ii de alcatuire seismica)

Criteriu

Explicatie

Neindeplinire
majora

Neindeplinire
moderata

Criteriu

indeplinit

Punctaj

l. Conditii
privind
configuratia
structurii

Traseul incarcarilor este continuu

Sistemul este redundand (are suficiente
legaturi pentru a avea stabilitatea laterala
si suficiente zone plastice potentiale)

Nu existd niveluri slabe din punct de
vedere al rezistentei

Nu exista niveluri flexibile

Nu existd modificari importante ale
dimensiunilor in plan ale sistemului
structural de la nivel la nivel

Nu exista discontinuitati pe verticala

Nu exista diferente intre masele de nivel
>50% r]

Efectele de torsiune ?e ansamblu sunt
moderate

Infrastructura este in masura sa transmita
la teren fortele verticale si orizontale

0-29

30-49

50

45

Il. Conditji
privind
interactiunile
structurii

Distantele pana la cladirile vecine
depasesc dimensiunea minima de rost

Plangeele intermediare (supantele) au o
structura laterala proprie sau sunt
ancorate adecvat de structura principald

Peretii nestructurali sunt izolati (sau legati
flexibil) de structura

Nu exista stélpi captivi scurfi

0-4

10

10

lll. Conditii
privind
alcatuirea

Structuri tip cadre:
- Nu exista stalpi scurti

- Incércarea axiald normalizata a stalpilor

0-19

20-29

30

27
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elementelor este moderata (v4<0,65)
structurale Structuri cu pereti de beton armat:

- Grosimea peretilor este >150mm

- Peretii au la capete bulbi sau talpi cu

dimensiuni limitate

- Incarcarea axiald a peretilor este

moderata (vq4<0,35)
IV. Conditii Prin grosimea placii $i dimensiunile 0-4 5-9 10 8
referitoare la reduse ale golurilor planseul poate fi
plansee considerat si diafragma orizontala rigida
Punctaj total realizat 90

Clasa de risc seismic
] [ il ] 1 | v
Valori R1
<30 | 30-60 | 61-90 | 91-100
= Pentru R1=90 - RS Il
9.2. Stabilirea indicatorului R2 (gradul de degradare a elementelor structurale)
Metodologia | Nivel 1
Stabilirea indicatorului R2 (gradul de degradare a elementelor structurale)
Criteriu Explicatie Neindeplinire | Neindeplinire Criteriu Punctaj
- majora moderata indeplinit

I. Degradari Fisuri i deformatii remanente Tn zonele 0-25 26-49 50 45
produse de critice ale stalpilor, peretilor si grinzilor
actiunea Fracturi i fisuri remanente inclinate
cutremurului produse de forta taietoare in grinzi

Fracturi i fisuri longitudinale deschise in

stélpi si/sau pereti produse de eforturi de

compresiune

Fracturi sau fisuri inclinate produse de

forta taietoare Tn stélpi si/sau pereti

Fisuri de forfecare produse de lunecarea

armaturilor in noduri

Cedarea ancorajelor $i innadirilor barelor

de armatura

Fisurarea pronuntatd a planseelor

Degradari ale fundatiilor sau terenului de

fundare
ll. Degradari Fisuri i degradari in grinzi si placile 0-10 11-19 20 13
produse de planseelor
fncarcari Fisuri si degradéri in stalpi si pereti
verticale . [
Ni. Degradari Tasarea reazemelor, gontractii, actiunea 0-5 6-9 10 8
produse de temperaturii, curgereallenta a betonului
incarcarea cu
deformatii
IV. Degradari Degradari din executie defectuoasa beton 0-5 6-9 10 8
ale executiei segregat, rosturi de lucru incorecte etc.
V. Degradéri Inghet — dezghet, agenti corozivi asupra 0-5 6-9 10 5
produse de betonului, armaturii de otel
factori de mediu
Punctaj total realizat 79

Clasa de risc seismic
] [ Il | I [ v
Valori R2

<40 [ 40-70 [71-90 [ 91-100

= Pentru R2=79 2> RS Il
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9.3. Stabilirea indicatorului R3 (gradul de asigurare structurals)
¢ Constructia analizata are regim de inditime Sp+P+4E, cota de incastrare s-a
ales la nivelul pardoselii de la parter (£0,00);
Etape:
» Se evalueaza perioada proprie de vibratie:
Relatia 1: 7, =0,Ixr=0,1s
Relatia 2: 7, =k, xH*'* =0,07x16,25** =0,566s
Rezultd :7,<7T <T,
¢ Se evalueaza masa constructiei:
Pentru un planseu curent se apreciazad urmétoarea incarcare:

Denumire | Valoare caract. Coef. Valoare gr. spec.
[kg/mp] actiunii | [kg/mp]
Permanente | Parchet/gresie/mozaic 20! 1,00 20
Sapa 5 cm 100 1,00 100
Planseu de beton 375 1,00 375
Tencuiala interioara 30] 1,00 30
Cvasiperm. | Pereti despartitori 100f 1,00 100
Variabile Utile 150 ] 0,40 60
)3 775 685
Al 12 2 I
NN € R A 0 B |
. Z PEN "N .0
F,: = %3 %
| 2 N = | ) k)

Fii'g. 1. Plan parter cu evidén't,ierea peyret,ilor strhcturali -
Arie pereti transversali (albastru) = (7,5m+3,65m)*2*0,3m+(6,67m*18*0,2m) = 30,7 mp
Arie pereti longitudinali (ro$T) = (1,62m*14)*0,3m+(3,5m*17)*0,2m = 18,7 mp ‘

Densitate medie perete de beton ’—) 2400 kg/mc ‘

Evaluare greutate constructie
S =4029,00 mp

G = plansee + pereti
G = (4029 = 0,685) + (30,7 + 18,7) * 16,25 * 2,4 = 4686,5 tone

Se calculeaza forta tiietoare de baza:
Conform P100-1/2006 Anexa A.7 + P100-3/2019 D.3.4.1.1.

o factorul de comportare ¢ =2,5
o factorul de echivalentd modala A = 0,85
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0,20 - 2,50

25 -G-0,85=0,204-G

a..B(T
gz( )-G-0,85=1,2

Fy =Y1 Sd(Tl)mA= 1,2 -
Fp, = 0,24 - 4686,5 = 956 tonne

Evaluare coeficient R3
o Se verifica valoarea admisibila a fortei axiale normalizate de compresiune:
N 4686,5-10°
V= D Vped = r
b-h-f, (30,7 +18,7)-10" - 80
¢ Se calculeaza valorile medii ale eforturilor unitare tangentiale in stélp / perete:
F
y =ibo 90 1935 /mp=1935 daN/cm?
m A, (30,7+187)
e Se stabilesc valorile admisibile ale eforturilor tangentiale:
&, furoos 1-11daN/cm? 5 —
foa = = 3 =73 daN/cm® (beton B200=C12/15)
Y. )
Voin =1L4X [, =10,22 kN / mp

e Se calculeaza coeficientul R3: Ry= Vadm _1022
vm 1935

=0,118<v,, =035

Clasa de risc seismic

| [ I | il | v

Valori R3

<35 | 35-65 | 66-90 | 91-100

> Pentru R_3 > 100 - rezulta RS IV

10. Efectuarea procesului de evaluare
Coreléand coeficientii R1, R2, R3 rezultd urméatoarea clasa de risc seismic:

R1 =>RS_II
R2 > RS_I -> Rezulta clasa de risc seismic RS_III
R3 >RSIV
Intocmit : Verificat :
Sef lucr. Catalin Moga Prof.dr.ing. Vasile Pacurar
- ,.“\'Q{E" I

¥

[l

Py
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ANEXA 3.5

AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC
CORP C5 - Spalatorie

RAPORT DE EVALUARE SEISMICA

CONFORM P100-3 / 2019

1. Date istorice referitoare la perioada constructiei
si nivelul reglementérilor de proiectare aplicate
o Corpul de constructie analizat cu functiunea spalatorie, cu regim de indltime P a fost

edificata in anul 1974

e Proiectul initial de executie nu a fost disponibil la data elaborarii expertizei;
» Din punct de vedere cronologic evolutia normativelor seismice de proiectare a fost:
o Normativul conditionat pentru proiectarea constructiilor civile si industriale din
regiuni seismice P13-63, cu harta de zonare seismica STAS 2923-63;
o Normativul de proiectare seismica P 13-70, cu harta de zonare seismica STAS

2923-63;

o Normativele de proiectare seismica P 100-78 (81), cu harta de zonare

seismica STAS 11100/1-77;

o Normativele de proiectare seismica P 100-92 (96), cu harti de zonare proprii;
o Codurile de proiectare seismica P 100-1/2004 (2006), cu harti de zonare

proprii;

o Codul de proiectare seismica P 100-1/2013, cu harta de zonare proprie.
-> in acest context apreciem normativul P13-1970 ca fiind in vigoare la data elabordrii

proiectului

2. Caracteristicile seismice ale amplasamentului
Conform P100-1 / 2013 pentru IMR 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 ani:

Acceleratia terenului:

a; = 0,20 x g (P100 — 2013)

Valori ale perioadelor de colt:

T;,=007s TI,=07s T, =3,0s

Factorul de amplificare dinamica: B =250
Factorul de comportare: g=2,5
Clasa de importanta la cutremur: H-> y, =1 l

Categoria de importanti a
constructiilor:

.C" - constructii dg importanta normala
(HGR nr. 766/1997)

-

NYY O
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Tipul de structrd «
- structuri de beton armat g=2>5
- strucrurl <u scheler de beton ammat in conceptie Y =20
gravitauionalad cu panouri de nmplumrd de zidarie L.
- strucnuri din zidarie simpla (nearmata) qg=1.25
- stiuctunn din zidarie confinatd (inclusiv  cele qg=20
projectate conform P 2-75: Normativ privind
alcaruirea, calculul §i execurarea smructurilor din
ciddrie. reglementare tehnici abrogata)
- stracturi de otel:
- cadre neconfravannute =40
- cadre contravantte cu diagonale in . X" q=3.0
« cadre contravantite cu diagonale in V™ g=13
» cadre contravantuite excentric q=40
3. Descrierea constructiei din punct de vedere structural
Regim de inéltime: Parter
Dimensiuni: Forma in plan dreptunghiulara cu incapere principala
12,75 x 30,8m
Varsta constructiei: 2022 — 1974 = 48 ani
Fundatii: Fundatii continue cu evazari in zona stalpilor principali
Tipul structurii de Structura in cadre prefabricate din stalpi cu dimnesiunea
rezistent: de 45x60, 45x45 cm si grinzi prefabricate in forma de,, T"

intors, pe care reazema profile prefabricate tip ,,[] (Pi)”.
Plansee din profile prefabricate tip ,,[] (Pi)” peste parter.

Acoperis: Terasa necirculabila cu invelitoare din membrana
bituminoasa

Destinatie actuala: Spalatorie

Pozitionare pe teren: Face corp comun cu C6

Clasa de importanta a Il — Cladiri de tip curent - y=1

constructiei (P100-2013):

4. Descrierea starii constructiei la data evaluarii

Constrctia prezinta o serie de degradari (in special la elenentele de finisaj) care au
alte cauze degét cele seismice si sunt intalnite intr-o stare limitd a exploatarii normale.
Efectele actiunii seismice din trecut

In cursul existentei cladirea a suferit actiunile mai multor cutremure importante (1977,
1986, 1990) dar care au fost percepute pe amplasament cu intensitdti moderate. Nu se
cunosc detalii privind comportarea constructiei la aceste cutremure si nu existd consemnari
(in cartea tehnica) referitoare la lucrari de reparatii post — seism.

5. Stabilirea nivelului de cunoastere
Nivelul de cunoastere realizat determind metoda de calcul permisa si valorile

factorilor de incredere (CF).
Conform tabelul 4.1 din P100-3/2008 prezentat mai jos privind modul de stabilire a
metodelor de calcul si a factorilor de incredere s-a stabilit un nivel de cunoastere

limitata KL1 (factorul de incredere 1,35).
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sondaj in teren si
dinir-un releveu
complet al cladini

Cunoastere
limitata KL1

ungi inspecth in teren
limitate

teren limitate

32 Alcdituirea
2s Geometrie de Materiale Calcul | CF
Zc detahu
Din proieciul de Pe baza proectar Valon stabilite pe baza LF- CF=1,35
ansamblu original | simulate Tn acord cu standardelor valabile in MRS
si venificares practica la data realizarii pericada realizarni
vizuala prin consiructiel i pe baza consiructiel si din tesie in

6. Caracteristici ale materialelor:

Se apreciaza clasa de beton C12/15 pentru grinzi si stalpi.

7. Stabilirea obiectivelor de performanta
OPB - Obiectivul de performanta de bazd este constituit din satisfacerea
exigentelor nivelului de perfformanta de SIGURANTA A VIETII pentru actiunea seismica cu

IMR=225 ani -

actiunea seismica pe amplasament prevazuta in codul P100-1/2013.

Verificarea Cerintei de limitare a degradarilor pentru solicitarea seismica n planul
peretelui si perpendicular pe planul peretelui nu este necesara, avand in vedere ca structura
nu prezinta finisaje si instalatii speciale.

8. Alegerea metodologiei de evaluare i metodei de calcul
Se propune aplicarea metodologiei de nivel 1

9. Efectuarea procesul de evaluare

9.1. Stabilirea indicatorului R1 (conditii de alcétuire seismicé)

Metodologia | Nivel_1

Stabilirea indicatorului R1 (condit

il de alcatuire seismica)

Criteriu

Explicatie

Neindeplin
ire majora

Neindeplin
ire minora

Criteriu
Indeplinit

Punc-
taj

i. Conditii
privind
configuratia
structurii

Traseul Tncarcarilor este continuu

0-29

Sistemul este redundand (are suficiente
legaturi pentru a avea stabilitatea laterala
si suficiente zone plastice potentiale)

Nu exista niveluri slabe din punct de
vedere al rezistentei

Nu exista niveluri flexibile

Nu existd modificari importante ale
dimensiunilor Tn plan ale sistemului
structural de la nivel la nivel

Nu exista discontinuitati pe verticala

Nu exista diferente intre masele de nivel
>50%

Efectele de torsiune de ansamblu sunt
moderate

Infrastructura este in masura sa transmita
la teren fortele verticale si orizontale

30-49

50

40

ii. Conditii
privind
interactiunile
structurii

Distantele pana la cladirile vecine
depasesc dimensiunea minima de rost

Plangeele intermediare (supantele) au o
structura laterala proprie sau sunt
ancorate adecvat de structura principald

5-9

10
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Punctaj total realizat

Peretii nestructurali sunt izolati (sau legati

flexibil) de structura

Nu exista stalpi captivi scurti
iii. Conditii Structuri tip cadre: 0-19 20-29 30 25
privind - Nu exista stalpi scurti
alcatuirea - Incarcarea axiald normalizata a stalpilor
elementelor este moderata (v4<0,65)
structurale Structuri cu pereti de beton armat:

- Grosimea peretilor este >150mm

- Peretii au la capete bulbi sau talpi cu

dimensiuni limitate

- Incarcarea axiala a peretilor este

moderata (va<0,35)
iv. Conditii Prin grosimea placii si dimensiunile 0-4 5.9 10 8
referitoare la reduse ale golurilor planseul poate fi
plansee considerat si diafragma orizontala rigid&
Punctaj total realizat 78

Clasa de risc seismic
] | 1 | T [ v
Valori R1
<30 | 30-60 | 61-90 | 91-100
=» Pentru R1=78-> RS |li
9.2, Stabilirea indicatorului R2 (gradul de degradare a elementelor structurale)
Stabilirea indicatorului R2
Criteriu Explicatie Neindeplin | Neindeplin | Criteriu Punc-
ire majora | ire majord [ Indeplinit | taj

i. Degradari Fisuri si deformatii remanente in zonele 0-25 26-49 50 45
produse de critice ale stalpilor, peretilor si grinzilor
acliunea Fracturi si fisuri remanente inclinate
cutremurului produse de forta taietoare in grinzi

Fracturi si fisuri longitudinale deschise in

stéipi si/sau pereti produse de eforturi de

compresiune

Fracturi sau fisuri inclinate produse de

forta taietoare in stilpi si/sau pereti

Fisuri de forfecare produse de lunecarea

armaturilor in noduri

Cedarea ancorajelor i Tnnadirilor barelor

de arméatura

Fisurarea pronuntata a planseelor

Degradari ale fundatiilor sau terenului de |

fundare |
ii. Degradari Fisuri si degradari in grinzi si placile 0-10 11-19 20 18
produse de planseelor
Tncarcari Fisuri si degradari Tn stélpi si pereti
verticale
iii. Degradari Tasarea reazemelor, contractii, actiunea 0-5 6-9 10 8
produse de temperaturii, curgerea lenta a betonului
fncarcarea cu
deformatii
iv. Degradari Degradari din executie defectuoasa beton 0-5 6-9 10 5
ale executiei segregat, rosturi de lucru incorecte etc.
v. Degradari Inghet — dezghet, agenti corozivi asupra 0-5 6-9 10 5
produse de betonului, armaturii de otel
factori de mediu

81
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Clasa de risc seismic

I | I | 1] | v

Valori R2

<40 [40-70 [71-90 [91-100

= Pentru R2 =90 - RS_III

9.3. Stabilirea indicatorului R3 (gradul de asigurare structurala)
e Constructia analizata are regim de inadltime P cota de incastrare s-a ales la nivelul
pardoselii de la parter (0,00);
Etape:
» Se evalueazé perioada proprie de vibratie:
Relatia_1: 7, =0,1xn=0,1s
Relatia_2: 7, =k, x H>'* =0,07x4,35"* =0,21s
Rezultd 7, < T} < T,

-
n P rec + - A, .
L o 2
70 g
2 w
aparts Lty =18 s ot Fow 10 s 2 et 70 np LAY
B 4 i & ——

Fig. 1. Plan parter
e Se evalueazd masa constructiei:

Planseu terasa necirculabila:

Denumire | Valoare caract. Coef. | Valoare gr. spec.
[kg/mp] actiuni | [kg/mp]
I |
Permanente ||Tencuiala interioara 30| 1,00 30
Planseu din elemente 305 1,0? 305
prefabricate tip T .
Beton de panta 240] 1,00 240
Membrana hidroizolatoare 45| 1,00 4.5
Variabile Terasa necirculabila 75| 0,40 30
Zapada 120| 0,40 48
) 3 775 658~660

Greutatea peretilor
Considerand o densitate medie a zidariei de 1800 kg/mc

greutatea totala a peretilor este:
Gperete = 88,3+1,8 + 10,8+ 2,4 =185¢t0
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Evaluare greutate constructie
S=393 mp

G = plansee + pereti =
G =393x0,66 + 185 = 445 to
Se calculeaza forta taietoare de baza:

0,2-2,50
Fo=vy,-854T) m-2=1-5,(0,21s)-G- 0,85 = 1.——=—6-0,85
Fp,=0,17 -G = cca 75,5 to ‘
Se calculeaza valorile medii ale eforturilor unitare tangentiale in stalp:

Considerand: A, = 12 % 0,24mp + 6 * 0,2025mp = 4mp
.. F
Rezultd: , _“b _755 _ 1587 /mp =18 da/cm?

e Se stabilesc valorile admisibile ale eforturilor tangentiale:

. . 2
j;‘ _ act ct,k,0.05 =1 10 dlajs\]/cm =6,67 daN/cm2 (beton B200=C12/1 5)
}’c »
Vo =1,4X f.; =9,34daN / cm®

e Se calculeaza coeficientul R3:

v
R3 — adm — 9,34 >1
Vin 1,8

Clasa de risc seismic
| | ] | 1] | v
Valori R3
<35 | 35-65 | 66-90 | 91-100
> Pentru R_3>100 - rezultd RS IV

10. Efectuarea procesul de evaluare
Coreland coeficientii R1, R2, R3 rezultd urmatoarea clasa de risc seismic:

R1 -2 RS I Rezulta clasa de risc seismic
R2 -S> RS RS_lII
R3 > RS_IV

Clasa Rs lll, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta degradari
structurale care nu afecteazad semnificativ siguranta structurala, dar la care degradarile nestructurale pot fi

importante;

ntocmit, Verificat,
Sef lucr. C/E'\télin Moga Prof.dr.ing. Vasile Pacurar

o
X

7y
oy Pule
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ANEXA 3.6

AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC
CORP C6 - Centrala termica

RAPORT DE EVALUARE SEISMICA
CONFORM P100-3/ 2019

1. Date istorice referitoare la perioada constructiei i nivelul reglementarilor de

proiectare aplicate
e Corpul de constructie analizat cu functiunea sala de sport, cu regim de inéltime P a

fost edificata in anul 1974 ;
e Proiectul initial de executie nu a fost disponibil la data elaborarii expertizei;
¢ Din punct de vedere cronologic evolutia normativelor seismice de proiectare a fost:
o Normativul conditionat pentru proiectarea constructiilor civile si industriale din
regiuni seismice P13-63, cu harta de zonare seismica STAS 2923-63;
o Normativul de proiectare seismica P 13-70, cu harta de zonare seismica STAS
2923-63;
o Normativele de proiectare seismica P 100-78 (81), cu harta de zonare
seismica STAS 11100/1-77;
o Normativele de proiectare seismica P 100-92 (96), cu harii de zonare proprii;
o Codurile de proiectare seismica P 100-1/2004 (2006), cu harti de zonare
proprii;
o Codul de proiectare seismica P 100-1/2013, cu harta de zonare proprie.
-> 1n acest context apreciem normativul P13-1970 ca fiind in vigoare la data elaborarii
proiectului

2. Caracteristicile seismice ale amplasamentului

Conform P100-1 / 2013 pentru IMR 225 ani si 20% probabilitate de depésire in 50 ani:

Acceleratia terenului: a, = 0,20 x g (P100 —2013)
Valori ale perioadelor de colt: I,=007s T,=0,7s T, =3,0s
Factorul de amplificare dinamica: B, =250
Factorul de comportare: g=2,5
Clasa de importanti la cutremur: N> 7, =1,00
Categoria de importanta a ,C" - consrtructii de importantd normala
constructiilor: (HGR nr. 766/1997)
= |
‘3‘3‘? Ll
P

{ - B PN L)
- A Y ”
I YR
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Tipul de stucnurd q
- structurl de beton anmat g=2.5
- structunt cu scheler de beton anmat m conceptie =30
gravitationald cu panouri de vmplurura de zidarie 7=
- sttucturd din zidarie simplé (neannati) g=135
- structunn din ziddrie confinatd (inclusiv cele| ¢=2.0
proiectate conforma P 2-75. Nowrmativ privind
alcdruirea, caleulul §i execurarea structurilor din
siddarie. reglementare tehnicé abrogata)
- structari de oiel;
- cadre neconiravantuire g=4.0
- cadre contravantuite ¢n diagonale in X" g=30
- cadre contravantuite ¢u diagonale in V™ g=15
- cadre confravanmuite excentric qg=4.0
3. Descrierea constructiei din punct de vedere structural
Regim de inéltime: Parter
Dimensiuni: Forma in plan dreptunghiulara cu incapere principala
12,75 x 18,90 m
Viérsta constructiei: 2022 — 1974 = 48 ani
Fundatii: Fundatii continue cu evazari in zona stalpilor principali
Tipul structurii de Structura in cadre prefabricate din stalpi cu dimnesiunea
rezistenta: de 45x60, 45x45 cm si grinzi prefabricate in forma de,, T”

intors, pe care reazema profile prefabricate tip ,,[] (Pi)”.
Plansee din profile prefabricate tip ,,[] (Pi)”’ peste parter.

Acoperis: Terasa necirculabila cu invelitoare din membrana
bituminoasa

Destinatie actuala: Functiune central termica

Pozitionare pe teren: Constructie independenta

Clasa de importanti a II1 — Constructii de tip curent - p=1,2

constructiei (P100-2013):

4. Descrierea starii constructiei la data evaluérii

Constructia prezinta o serie de degradari (in specigl la elementele de finisaj) care au
alte cauze decét cele seismice si sunt intalnite intr-o stare limita a exploatarii normale.
Efectele actiunii seismice din trecut

In cursul existentei cladirea a suferit actiunile mai multor cutremure importante (1986,
1990) dar care au fost percepute pe amplasament cu intensitati moderate. Nu se cunosc
detalii privind comportarea constructiei la aceste cutremure si nu existd consemnéri (in
cartea tehnica) referitoare la lucrari de reparatii post — seism.

5. Stabilirea nivelului de cunoagtere
Nivelul de cunoastere realizat determind metoda de calcul permisa si valorile

factorilor de incredere (CF).
Conform tabelul 4.1 din P100-3/2008 prezentat mai jos privind modul de stabilire a
metodelor de calcul si a factorilor de incredere s-a stabilit un nivel de cunoastere

limitata KL1 (factorul de incredere 1,35).
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Cunoastere
limitata KL1

si verificarea
vizuala prin
sondaj in teren gi
dintr-un releveu
complet al clading

practica la data realizam
constructiel i pe baza
unel inspectii in teren
limitate

perioada realizam

construciiel i din teste in

teren limitate

=
38 Alcatuirea
2= Gaomeltie de Matenale Calcul CF
Zc detaliu
8
Din projectul de Pe baza protecian Valori stabilite pe baza LF- CF=13
ansamblu original | simulate in acord cu standardelor valabile in MRS

6. Caracteristici ale materialelor:
Se apreciaza clasa de beton C12/15 pentru grinzi si stalpi.

7. Stabilirea obiectivelor de performanta

OPB - Obiectivul de performan;a de bazd este constituit din satisfacerea
exigentelor nivelului de performani,‘a de SIGURANTA A VIETI pentru actiunea seismicéa cu
actiunea seismica pe amplasament prevazuta in codul P100-1/2013.

Verificarea Cerintei de limitare a degradarilor pentru solicitarea seismica in planul
peretelui si perpendicular pe planul peretelui nu este necesara, avand in vedere cé structura
nu prezinta finisaje si instalatii speciale.

IMR=225 ani -

8. Alegerea metodologiei de evaluare si metodei de calcul
Se alege aplicarea metodologiei de nivel 1

9. Efectuarea procesul de evaluare

9.1. Stabilirea indicatorului R1 (conditii de alcituire seismica)

Metodologia | Nivel 1

Stabilirea indicatorului R1 (conditii de alcatuire seismica)

Criteriu

Explicatie

Neindeplin
ire majora

Neindeplin
ire majora

Criteriu
Indeplinit

Punc-
taj

i. Conditii
privind
configuratia
structurii

Traseul incarcéarilor este continuu

0-29

si suficiente zone plastice potentiale)

Sistemul este redundand (are suficiente
legaturi pentru a avea stabilitatea laterala

Nu exista niveluri slabe din punct de
vedere al rezistentei

Nu exista niveluri flexibile

Nu exista modificari importante ale
dimensiunilor Tn plan ale sistemului
structural de la nivel la nivel

Nu exista discontinuitati pe verticala

>50%

Nu exista diferente intre masele de nivel

Efectele de torsiune de ansamblu sunt
moderate

la teren fortele verticale si orizontale

Infrastructura este in masura sa transmita

30-49

50

45

ii. Conditii
privind

Distantele pana la cladirile vecine
depasesc dimensiunea minima de rost

10

10
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interactiunile Planseele intermediare (supantele) au o
structurii structura laterala proprie sau sunt

ancorate adecvat de structura principala

Peretii nestructurali sunt izolati (sau legati

flexibil) de structura

Nu exista stalpi captivi scurti
iii. Conditii Structuri tip cadre: 0-19 20-29 30 25
privind - Nu exista stalpi scurii
alcatuirea - Incarcarea axiald normalizats a stalpilor
elementelor este moderatd (vq<0,65)
structurale Structuri cu pereti de beton armat:

- Grosimea peretilor este >150mm

- Peretii au la capete bulbi sau talpi cu

dimensiuni limitate

- Incércarea axiala a peretilor este

moderata (vq<0,35)
iv. Conditii Prin grosimea plécii si dimensiunile 0-4 5.9 10 10
referitoare la reduse ale golurilor planseul poate fi
plansee considerat si diafragma orizontala rigida
Punctaj total realizat 90

Clasa de risc seismic
I [ T | I [ v
Valori R1
<30 | 30-60 | 61-90 l 91-100
= Pentru R1=90 > RS I
9.2. Stabilirea indicatorului R2 (gradul de degradare a elementelor structurale)
Metodologia | Nivel 1
Stabilirea indicatorului R2 (gradul de degradare a elementelor structurale)
Criteriu Explicatie Neindeplin | Neindeplin | Criteriu Punc-
ire majord | ire majorid | indeplinit | taj

i. Degradari Fisuri i deformatii remanente n zonele 0-25 26-49 50 40
produse de critice ale stélpilor, peretilor si grinzilor
actiunea Fracturi i fisuri remanente inclinate
cutremurului produse de forta taietoare in grinzi

Fracturi si fisuri longitudinale deschise in

stélpi si/sau pereti produse de eforturi de

compresiune

Fracturi sau fisuri inclinate produse de

forta taietoare Tn stélpi si/sau pereti

Fisuri de forfecare produse de lunecarea

armaturilor Tn noduri

Cedarea ancorajelor gi innadirilor barelor

de arméatura

Fisurarea pronuntata a planseelor

Degradari ale fundatiilor sau terenului de

fundare
ii. Degradari Fisuri si degradari Tn grinzi si placile 0-10 11-19 20 15
produse de planseelor
fncarcari Fisuri si degradari Tn stalpi si pereti
verticale
iii. Degradari Tasarea reazemelor, contractii, actiunea 0-5 6-9 10 9
produse de temperaturii, curgerea lentad a betonului
incarcarea cu
deformatii
iv. Degradari Degradari din executie defectuoasa beton 0-5 6-9 10 8
ale executiei segregat, rosturi de lucru incorecte etc.




Raport de evaluare seismica

pag.din5/7

v. Degradari Inghet — dezghet, agenti corozivi asupra 0-5 6-9 10 2
produse de betonului, armaturii de ofel
factori de mediu
Punctaj total realizat 74
Clasa de risc seismic
| I | m [ v
Valori R2
<40 | 40-70 | 71-90 | 91-100

= PentruR2 =74 > RS il

9.3. Stabilirea indicatorului R3 (gradul de asigurare structurala)
o Construclia analizata are regim de inaltime P cota de incastrare s-a ales la nivelul
pardoselii de la parter (£0,00);

Etape:

e Se evalueaza perioada proprie de vibratie:
Relatia_1: 7; =0,I1xn=0,1s
Relatia_2: 7, =k, xH*'* =0,07x7,35"* = 0,312s
Rezultd 7T,<T7 <7,

L3 ] il
tpd. 10 49{‘_ |l hpme. 10 .-.j. s, 1
il N 1145
Placg o8 pRiDn armas
$=38,0T mp "
8 o
Caniazs Temigs
So211.08 mp
LR O]
B2OR HOATE
. |
/ Sighastes ~n-i i
iz Ll‘\‘;.:{t ; “....' _:1;'
|
J %
|
x | .
o | 7 1D e 19 ’ 1
| RN
| s Tasort
=2 .40 mp
e {=2.10m
- =) BT FDATENT
) A
70 e 21° e S ; 20
I 1) —ry i | Famd, 1)
7 ! r - 3 = =
Fig. 1. Plan parter
e Se evalueaza masa constructiei:
Planseu terasé necirculabila:
Denumire | Valoare caract. Coef. | Valoare gr. spec.
[kg/mp] actiuni | [kg/mp]
i
Permanente | Tencuiala interioard 30| 1,00 30
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Planseu din elemente 375| 1,00 375

prefabricate tip T

Beton de panta 100 1,00 100

Membrana hidroizolatoare 5( 1,00 5
Variabile Terasa necirculabila 75| 0,40 30

Zapada 120| 0,40 48
)3 775 590

Greutatea peretilor

Consideréand o densitate medie a zidariei de 1800 kg/mc greutatea totald a peretilor este:

Gpereti = (L * h* b) * gziq0rie
Gpereti30em = [((6,15%6) + (5,55 *4)) x4,1x0,3] x1,8 = 131 tone

Greutate grinzi si stalpi

Ggtalpi = (H*h *b) * gperon.armat
Gstalpi = (((0,45 *0,6) * 8 + (0,45 = 0,45) * 4) * 5,25) * 2,4 = 37,5 tone

Evaluare greutate constructie

S = 241 m?
G = plansee + stalpi + pereti
G = (241 %0,59) + 37,5+ 131 = 310,7 tonne

Se calculeaza forta tiietoare de baza:

Conform P100-1/2006 Anexa A.7 + P100-3/2019 D.3.4.1.1.
¢ factorul de comportare g =2,5
o Factorul de echivalentd modala A = 1 (pentru cladiri parter)

0,20 - 2,50

G 1=1-——x

a..B(T
Fp =Y, -S4(Ty) - m-A=12" gl:() .G=02=*G

F, =0,2-310,7 = 62,2 tonne

Se calculeaza valorile medii ale eforturilor unitare tangentiale in stélp:

Considerand : Astarpi = (0,45 * 0,6) * 8 +|(0,45 * 0,45) * 4) = 2,97 m?
Rezulta : Vo = A::,pi = T2 = 209417 = 2,095

» Se stabilesc valorile admisibile ale eforturilor tangentiale:

. . 2
fur = Qo " fori00s =1 lld;zJSV/cm =733daN/cm® (beton B200 = C12/15)
7’0 >

Vg = 1,4X f,; =10,262daN | cm?

e Se calculeaza coeficientul R3:

Ry = Yadm _10.262 _,
Vm 2,09
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Clasa de risc seismic

[ ! I [ II | v

Valori R3

<35 | 35-65 | 66-90 [ 91-100

> Pentru R 3 > 100 > rezultd RS IV

10. Efectuarea procesul de evaluare
Coreland coeficientii R1, R2, R3 rezulta urmatoarea clasa de risc seismic:

R1 - RS_l
R2 - RS_lI -> Rezulta clasa de risc seismic RS_lII
R3 > RS_IV

Clasa Rs Ill, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot
prezenta degradari structurale care nu afecteazd semnificativ siguranta structurala, dar la
care degradarile nestructurale pot fi importante.

Intocmit : Verificat :
Sef lucr. Catalin Moga Prof.dr.ing. Vasile Pécu.lj{ar

/
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ANEXA 3.7

AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC
CORP C7 - Sala de sport

RAPORT DE EVALUARE SEISMICA

CONFORM P100-3 / 2019

1. Date istorice referitoare la perioada constructiei si nivelul reglementérilor de

proiectare aplicate

o Corpul de constructie analizat cu functiunea saléd de sport, cu regim de inaitime P a

fost edificata in anul 1974 ;

e Proiectul initial de executie nu a fost disponibil la data elaborarii expertizei;
e Din punct de vedere cronologic evolutia normativelor seismice de proiectare a fost:
o Normativul conditionat pentru proiectarea constructiilor civile si industriale din
regiuni seismice P13-63, cu harta de zonare seismica STAS 2923-63;
o Normativul de proiectare seismica P 13-70, cu harta de zonare seismica STAS

2923-63;

o Normativele de proiectare seismica P 100-78 (81), cu harta de zonare

seismica STAS 11100/1-77;

o Normativele de proiectare seismica P 100-92 (96), cu har{i de zonare proprii;
o Codurile de proiectare seismica P 100-1/2004 (2006), cu harti de zonare

proprii;

o Codul de proiectare seismica P 100-1/2013, cu harta de zonare proprie.
-> Tn acest context apreciem normativul P 13-70 ca fiind in vigoare la data elaborarii

proiectului

2. Caracteristicile seismice ale amplasamentului

Conform P100-1 / 2013 pentru IMR 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 ani:

Acceleratia terenului: a, = 0,20 x g (P100 —2013)

Valori ale perioadelor de colt: T,=007s T =0,s T, =3,0s
Factorul de amplificare dinamica: B, =2,50

Factorul de comportare: g=2,5

Clasa de importanta la cutremur: 1>y =12

Categoria de importanti a »C” - constructii de importanta normala
constructiilor: (HGR nr. 766/1997) P

-EA;'"
! \

1

S T
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Tipul de structurd q
- structuri de beton anmat qg=2.5
- strucmrt cu schelet de beton armat m conceptie =20
gravitationald cu panouri de nvmplutura de zidarie 7=
- struchiri din zidarie simpla (nearmata) g=1.5
- sirucoi din zidarie confinatd (inclusiv cele| ¢=2.0
proiectate conform P 2-75. Nowmariv privind
aledtuivea, calculul si executarea structurilor din
ciddrie. reglementare tehnica abrogata)
- stricturi de ofel:
- cadre necontravantuite g=4.0
- cadre contravantuite cu diagonale in . X" g=3.0
- cadre contravantuite cu diagonale in ..V =135
- cadre contravantuite excentric qg=4.0

3. Descrierea constructiei din punct de vedere structural

Regim de inaltime: P

Varsta constructiei: 2022 — 1974 = 48 ani

Dimensiuni Forma in plan dreptunghiulara cu incépere principald 20,00x28,90

in plan:

Structura de Structura in cadre prefabricate din stalpi cu dimnesiunea de 35x70,

rezistenta si grinzi prefabricate.

Fundatii Fundatiile sunt de tip fundatii izolate din beton armat (talpi de
beton simplu si cuzineti din beton armat), fundate la o adancime
de -1.85 m de la CTN.

Plansee Plansee din placi prefabricate din beton (fasii cu goluri).

Acoperis Terasa necirculabila cu invelitoare din membrana bituminoasa

Invelitoare Invelitoare membrane bituminoasa

4. Descrierea starii constructiei la data evaluarii

Constructia prezinta o serie de degradari (in special la elementele de finisaj) care au
alte cauze decét cele seismice si sunt intélnite intr-o stare limita a exploatéarii normale.
Efectele actiunii seismice din trecut

In cursul existentei cladirea a suferit actiunile mai multor cutremure importante (1977,
1986, 1990) dar care au fost percepute pe|amplasament cu intensitdti moderate. Nu se
cunosc detalii privind comportarea constructigi la aceste cutremure si nu existd consemnari
(in cartea tehnica) referitoare la lucrari de reparatii post — seism.

5. Stabilirea nivelului de cunoastere
Nivelul de cunoasgtere realizat determind metoda de calcul permisad si valorile
factorilor de incredere (CF).
Conform tabelul 4.1 din P100-3/2008 prezentat mai jos privind modul de stabilire a
metodelor de calcul si a factorilor de Tncredere s-a stabilit un nivel de cunoastere
limitatéd KL1 (factorul de incredere 1,35).
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=
32 Alcaiuirea
fs Geometrie de Matenale Calcul| CF
Zc detaliu
8
Din projectul de Pe baza proiectani Valon stabilite pe baza LF- CF=1,35
ansamolu original | simulate in acord cu standardelor valabile in MRS
o =3 | siverficarea practica la data realizén perivada realizan
D x| vizuala piin consiructiel §i pe baza consiructiel $i din teste in
§' 2 | sondaj inieren $i | unei inspectii in teren teren limitate
=4 ?E—' dintr-un releveu limitate
O = | complet al cladiry

6. Caracteristici ale materialelor:
Se apreciaza clasa de beton C12/15 pentru grinzi si stalpi.

7. Stabilirea obiectivelor de performanta
OPB - Obiectivul de performanta de baza este constituit din satisfacerea
exigentelor nivelului de performanta de SIGURANTA A VIETII pentru actiunea seismica cu
IMR=225 ani - actiunea seismicd pe amplasament prevazuta in codul P100-1/2013.
Verificarea Cerintei de limitare a degradarilor pentru solicitarea seismica in planul
peretelui si perpendicular pe planul peretelui nu este necesara, avand in vedere ca structura
nu prezinta finisaje si instalatii speciale.

8. Alegerea metodologiei de evaluare si metodei de calcul
Se propune aplicarea metodologiei de nivel 1

9. Efectuarea procesul de evaluare

9.1. Stabilirea indicatorului R1 (conditii de alcatuire seismica)

Metodologia | Nivel 1

Stabilirea indicatorului R1 (conditii de alcatuire seismica)

Criteriu

Explicatie

Neindeplinire
majora

Neindeplinire
moderati

Criteriu
indeplinit

Punctaj

I. Conditii
privind
configuratia
structurii

Traseul incarcéarilor este continuu

Sistemul este redundand (are suficiente
legaturi pentru a avea stabilitatea laterala
si suficiente zone plastice potentiale)

Nu exista niveluri slabe din punct de
vedere al rezistentei

Nu exista niveluri flexibile

Nu exista modificari importante ale
dimensiunilor in plan ale sistemulu
structural de la nivel la nivel

Nu exista discontinuitati pe verticala

Nu exista diferente intre masele de nivel
>50%

Efectele de torsiune de ansamblu sunt
moderate

Infrastructura este Tn masura sa transmita
la teren fortele verticale si orizontale

0-29

30-49

50

45

Il. Conditii
privind
interactiunile
structurii

Distantele pana la cladirile vecine
depasesc dimensiunea minima de rost

Plangeele intermediare (supantele) au o
structura laterald proprie sau sunt
ancorate adecvat de structura principala

5-9

10
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Peretii nestructurali sunt izolati (sau legati

flexibil) de structura

Nu exista stalpi captivi scurti
IIl. Conditii Structuri tip cadre: 0-19 20-29 30 28
privind - Nu exista stalpi scurti
alcatuirea - Incércarea axiald normalizata a stalpilor
elementelor este moderata (vq4<0,65)
structurale Structuri cu pereti de beton armat:

- Grosimea peretilor este >150mm

- Peretii au la capete bulbi sau talpi cu

dimensiuni limitate

- Incércarea axiala a peretilor este

moderata (v4<0,35)
IV. Conditii Prin grosimea placii si dimensiunile 0-4 5.9 10 9
referitoare la reduse ale golurilor plangeul poate fi
plansee considerat si diafragma orizontala rigida
Punctaj total realizat 90

Clasa de risc seismic
I [ Il [ M | v
Valori R1
<30 | 30-60 | 61-90 | 91-100
= Pentru R1=90 > RS llI
9.2. Stabilirea indicatorului R2 (gradul de degradare a elementelor structurale)
Metodologia | Nivel 1
Stabilirea indicatorului R2 (gradul de degradare a elementelor structurale)
Criteriu Explicatie Ne‘l‘ndeplivnire Ne'l‘ndeplinjre Criteriu Punctaj
majora moderata indeplinit

I. Degradari Fisuri si deformatii remanente in zonele 0-25 26-49 50 45
produse de critice ale stalpilor, peretilor si grinzilor
actiunea Fracturi si fisuri remanente inclinate
cutremurului roduse de forta taietoare in grinzi

Fracturi si fisuri longitudinale deschise in

stalpi si/sau pereti produse de eforturi de

compresiune

Fracturi sau fisuri inclinate produse de

forta tdietoare Tn stilpi si/sau pereti

Fisuri de forfecare produse de lunecarea

armaturilor in noduri

Cedarea ancorajelor si innadirilor barelor

de armaturd

Fisurarea pronun{até a planseelor

Degradari ale fundatiilor sau terenulrji de

fundare
Il. Degradari Fisuri si degradari in grinzi si plécilel 0-10 11-19 20 15
produse de plangeelor
Tncarcari Fisuri si degradari in stalpi §i perefi
verticale
lll. Degradari Tasarea reazemelor, contraclii, actiunea 0-5 6-9 10 10
produse de temperaturii, curgerea lenta a betonului
incarcarea cu
deformatii
IV. Degradari Degradari din executie defectuoasa beton 0-5 6-9 10 8
ale executiei segregat, rosturi de lucru incorecte etc.
V. Degradari Inghet — dezghet, agenti corozivi asupra 0-5 6-9 10 7
produse de betonului, armaturii de otel
factori de mediu
Punctaj total realizat 85
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Clasa de risc seismic

| | Il | i [ 1

Valori R2

<40 | 40-70 [ 71-90 [ 91-100

> Pentru R2 = 85 > RS |l

9.3. Stabilirea indicatorului R3 (gradul de asigurare structurala)
o Constructia analizata are regim de inal{ime P cota de incastrare s-a ales la nivelul
pardoselii de la parter (£0,00);
Etape:
e Se evalueaza perioada proprie de vibratie:
Relatia_1: 7, =0,1xz=0,1s
Relatia_2: 7, =k, x H** =0,07x8,15*"* =0,337s
Rezultd 7T,<T <7,
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Fig. 1. Pla parter
e Se evalueazad masa construciiei:

Planseu teraséa necirculabila:

Denumire | Valoare caract. Coef. Valoare gr. spec.
[kg/mp] actiunii | [kg/mp]

Permanente | Tencuiala interioara 30| 1,00 30
Planseu cu goluri (FGP) 400| 1,00 400
Beton de panta 240 1,00 240
Membrana hidroizolatoare 45| 1,00 4.5

Variabile Terasa necirculabila 75| 0,40 30
Zapada 120 0,40 48
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£ | [ 870 | [ 753 |

Greutatea peretilor
Considerand o densitate medie a zidariei de 1800 kg/mc, greutatea totala a peretilor este:
Gpereti = (L * h * b) * gyi40ric
Gpereti3ocm = [(3,6m * 4,45m * 24) + (20m % 7,55m * 2)] * 0,3m * 1,8 = 371 tone

Greutate stalpi

Gstalpi = (H * h * b) * gpeton.armat
Gstaipi = ((7,1 % 18) * 0,35 0,7) = 2,4 = 75,2 tone

Evaluare greutate constructie
S =578 m?
G = plansee + stalpi + pereti
G = (578+0,753) + 75,2 + 371 = 881,5 tone

Se calculeaza forta taietoare de baza:
Conform P100-1/2006 Anexa A.7 + P100-3/2019 D.3.4.1.1.

e factorul de comportare ¢4 =2,5
o Factorul de echivalentd modala A = 1 (pentru cladiri parter)

a,.B(T 0,20 - 2,50
ghC )-G-1=1,2-T—--G=0,24*G

Fy =Y1'Sd(T1)'m')\=1,2'
F, = 0,24 -881,5 = 211,6 tone

Se calculeaza valorile medii ale eforturilor unitare tangentiale in stalp:

Considerand : Agraipi = (0,35 % 0,7 # 18) = 4,41 m?
= ; v __Fp _ 2116 tonne __ daN
Rezulta : M e AL 48——=48—

e Se stabilesc valorile admisibile ale eforturilor tangentiale:

Foz @y Sornoos =1-11dc111;l/cm2 ~7.33daN/cm® (beton B200 = C12/15)
7e >

Vim = L,4X fog =10,262daN / cm?

e Se calculeaza coeficientul R3:
_ Yadm _10262 _,

Vi 4.8
Clasa de risc seismic
| I Il | [ | v
Valori R3
<35 | 35-65 | 66-90 [ 91-100
= Pentru R 3 > 100 - rezultd RS IV




Raport de evaluare seismica pag.din7/7

10. Efectuarea procesul de evaluare
Coreland coeficientii R1, R2, R3 rezultd urmétoarea clasé de risc seismic:

R1 > RS_I
R2 > RS_l - Rezulta clasa de risc seismic RS_lII
R3 > RS_IV

Clasa Rs Ill, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot
prezenta degradari structurale care nu afecteazd semnificativ siguranta structurala, dar la

care degradarile nestructurale pot fi importante.
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